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• Bir sirke fliflesinin üzerindeki etiket bilgilerini inceleyiniz.

• Sütün ekflimesine neyin neden oldu¤unu araflt›r›n›z.

• Çok çal›flan insanlar kendilerini yorgun hisseder. Bu durumun organik asitlerle bir
ilgisinin olup olmad›¤›n› araflt›r›n›z.

• Sizler de evlerinizde sirke elde etmek isteseniz nas›l bir yol izlersiniz? Araflt›r›n›z.

• Doymufl ve doymam›fl ya¤ asitlerinin neden bu flekilde tan›mland›klar›n›
araflt›r›n›z.

Bu üniteyi çal›flt›¤›n›zda; 

• Sirkenin neden ekfli oldu¤unu ö¤renecek,

• Organik asitlerin s›n›fland›r›lmas›n› anlayacak,

• Organik asitlerin insan metabolizmas›ndaki önemini ve etkilerini anlayacak,

• Ya¤ asitlerinin ne oldu¤unu kavrayacak,

• Baz› organik asitlerin kullan›m alanlar›n› anlayacak,

• Bitkisel ve hayvansal kökenli organik asitlerin baz›lar›n› ö¤renecek,

• Süt asidinin formülünün ne oldu¤unu anlayacak,

• Optik izomerli¤in ve optikçe aktifli¤in ne oldu¤unu kavray›p ö¤reneceksiniz.

BU ÜN‹TEN‹N AMAÇLARI☞ ☞

BU ÜN‹TEY‹ NASIL ÇALIfiMALIYIZ?✍ ✍



3.1. GENEL YAPILARI VE ADLANDIRILMASI

Genel Yap›lar›

Günlük yaflamda karfl›m›za çeflitli biçimlerde ç›kan bilefliklerden birisi de karboksilli
asitlerdir. 

Yap›lar›nda karboksil grubu bulunduran organik bilefliklere karboksilli asitler denir.

Organik  asitlerin genel formülü afla¤›daki gösterimlerden biriyle ifade edilebilir:

O
||

R —  C — OH           R — COOH   RCO2H 

Karboksilli asitleri yap›lar›ndaki karboksil say›s›na göre s›n›fland›r›r›z.

Yap›lar›nda bir tane —COOH grubu tafl›yan asitlere monokarboksilli asitler, bir-

den fazla —COOH grubu tafl›yanlara ise polikarboksilli asitler denir.

Monokarboksilli asitlerin genel formülü CnH2nO2 fleklindedir.

Aksi belirtilmedikçe ele al›nan organik asidin monokarboksilli asit oldu¤u düflünülmelidir.

Adland›r›lmalar›

Karboksilli asitler, IUPAC sistemine göre  türedikleri alkan ad›n›n sonuna -oik asit eki
getirilerek adland›r›l›rlar. Ana zincir, karboksil karbonundan bafllanarak numaraland›r›l›r
ve varsa ba¤l› gruplar›n yerleri belirtilir.

O O O
|| || ||

R —  C — OH CH3 — C — OH CH3 — CH2 — C — OH
metanoik asit etanoik asit propanoik asit

Dikarboksilli asitlerde moleküldeki C atomu say›s›na karfl›l›k gelen alkan ad›ndan sonra
-dioik asit eki getirilir.

COOH HOOC — CH2 — COOH
|
COOH propandioik asit 

etandioik asit (oksalik asit)      (malonik asit)
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Birçok organik asidin yayg›n ad› vard›r ve bunlar sistematik adlardan daha çok
kullan›lmaktad›r.

O O O
|| || ||

H —  C — OH CH3 — C — OH CH3 — CH2 — CH2 — C — OH
formik asit asetik asit bütirik asit

Halkal› yap›daki karboksilli asitler halkan›n ad›ndan sonra karboksilli asit sözcükleri
getirilerek adland›r›l›r.

benzenkarboksilli asit 2 - hidroksibenzenkarboksilli asit     

(benzoik asit) (salisilik asit)

3. 2. GENEL ELDE ED‹LME YOLLARI

YÖNTEM 1 : Primer alkollerin iki kademe yükseltgenmesiyle karboksilli asitler oluflur.

O                                   O
[O] || [O]         ||

R — CH2 — OH  R — C — H                   R — C — OH 
primer alkol              aldehit karboksilli asit

O                                O
[O] || [O]      ||

CH3 — CH2 — OH  CH3 — C — H             CH3 — C — OH
etanol              etanal                     etanoik asit

YÖNTEM 2 : Grignard bileflikleri CO2 ile tepkimeye sokulup oluflan ürün asidik 
ortamda hidroliz edilirse karboksilli asitler oluflur.

etilmagnezyum klorür                    propiyonik asit
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R — MgX
2. H2O , H+

   1. CO2  R — COOH

CH3 — CH2 — MgCl
2. H2O , H+

   1. CO2  CH3 — CH2 — COOH

Grignard bilefli¤i

COOH COOH

OH



YÖNTEM 3 : Asit halojenürler asidik ortamda hidroliz edilirse karboksilli asitler
oluflur.

O O
|| H+ ||

R — C — X  +  H2O R — C — OH + HX
asit halojenür organik asit

O O
|| H+ ||

CH3 — C — Cl + H2O CH3 — C — OH + HCl
asetil klorür asetik asit

3. 3. GENEL ÖZELL‹KLER‹

Fiziksel Özellikleri

Küçük üyeleri renksiz,  keskin ve ço¤u zaman  kötü  kokulu  s›v›lard›r.  Asetik asidin
kütlece %4-5’lik çözeltisi sirke olarak kullan›l›r. Bozulmufl tereya¤›ndaki koku bütirik
asitten ileri gelir. Keçilerin terinde bol miktarda heksanoik ve pentanoik asit vard›r. 

Karboksilli asit molekülleri polar yap›da olup  moleküller aras› hidrojen ba¤lar› yapar.
Karboksilli asitler, dimerik (iki moleküllü yap›) yap›da olabildiklerinden mol kütleleri
ayn› olan alkollere göre daha yüksek s›cakl›kta kaynarlar.

Karboksilli asitlerin ilk dört üyesinin sudaki çözünürlükleri s›n›rs›zd›r.

Kimyasal Özellikleri

Karboksilli asitler zay›f asit özelli¤i gösterirler. Suda, afla¤›daki gibi iyonlaflarak çözünürler.
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R — COOH(suda)+ H2O(s) R — COO(suda)
-  + H3O(suda)

+

hidrojen bağı

hidrojen bağı

R   C
O

C   R
O

H O

H O



Metallerle  tepkimeleri :  Karboksilli asitler aktif metallerle H2 gaz› aç›¤a ç›kar›r.

Asit + Metal → Tuz  + H2

2 (RCOOH) + Ca  → (RCOO)2Ca       +    H2
kalsiyum karboksilat

HCOOH + Na  → HCOO-Na+ +  1/2 H2
formik asit sodyum format

2 (CH3COOH) + Ca  → (CH3COO)2Ca  +  H2
asetik asit kalsiyum asetat

Alkoller yaln›z Na, K gibi aktif metallerle tepkimeye girip H2 gaz› verirken, organik asitler  Na, K gibi

metallerin yan›nda Mg, Ca, Zn gibi di¤er  aktif metallerle de tepkime verir.

Nötrleflme tepkimeleri : Karboksilli asitler bazlarla tuz oluflturur.

Asit + Baz  → Tuz  + Su

R — COOH + NaOH  → R — COO- Na+ +  H2O

H — COOH + NaOH  → HCOO- Na+ +    H2O
formik asit sodyum format

Anhidrit oluflmas› : ‹ki karboksilli asit molekülünden nem çekici maddelerle bir
H2O molekülü çekilirse asit anhidritleri oluflur. Anhidrit; susuz asit ya da susuz baz
anlam›nda kullan›l›r. 

O O O O
|| || P2O5 || ||

R — C — OH + HO — C — R             R — C — O — C — R + H2O

karboksilli asit karboksilli asit asit anhidriti

O O O O
|| || P2O5 || ||

CH3 — C — OH + HO   —  C — CH3 CH3 — C — O — C — CH3 + H2O

asetik asit asetik asit asetik asit anhidriti
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Asit klorürlerin oluflmas› : Karboksilli asitler,  PCl3,  PCl5 ya  da   SOCl2 ile
tepkimeye sokulursa —OH grubu yerine Cl atomu geçer ve asit klorürleri 

(açil klorürler) oluflur. Açil grubu adland›r›l›rken -ik asit yerine  -il eki getirilir.

O O
|| ||

3 R — C — OH + PCl3 → 3 R — C — Cl  + H3PO3
organik asit asit klorür

O O
|| ||

3 CH3 — CH2 — C — OH + PCl3 → 3 CH3 — CH2 — C — Cl  + H3PO3
propiyonik asit propiyonil klorür

‹ndirgenme tepkimeleri : Kuvvetli indirgenler (LiAlH4 ve NaBH4 gibi) kullan›larak
karboksilli asitler birincil alkollere kadar indirgenebilir.

O O
|| LiAlH4 || LiAlH4

R — C — OH R — C — H R — CH2 — OH
organik asit aldehit birincil alkol

O
LiAlH4 || LiAlH4

HCOOH H — C — H CH3 — OH
formik asit formaldehit metanol

3. 4. ÖNEML‹ ORGAN‹K AS‹TLER

Formik asit (Metanoik asit), HCOOH

Alifatik karboksilli asitlerin ilk üyesidir. Kar›ncalar›n salg›lar›nda ve ›s›rgan otunda
bulunur. Teknikte karbon monoksidin bas›nç alt›nda toz hâlindeki NaOH ile 
tepkimesinden oluflan sodyum format›n H2SO4 ile hidrolizinden elde edilir.

Molekül yap›s› incelendi¤inde yap›s›nda hem aldehit hem de karboksil grubunun oldu¤u
görülür.

O O
|| karboksil || aldehit 

H — C — OH grubu H — C — OH         grubu
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Bundan dolay› di¤er organik asitlerden farkl› olarak yükseltgenir ve CO2 gaz› verir.
O

[O] ||
HCOOH HO — C — OH H2O + CO2

karbonik asit  (karars›z)

Tollens ve Fehling çözeltilerine etki eder.

HCOOH + 2Ag+ + 2OH- → 2 Ag     + CO2 + 2H2O

Formik asit, yükseltgenmesi kolay oldu¤u için tercih edilen iyi bir indirgendir. Reçineleri
ve ya¤lar› çözmede kullan›l›r. Lâteksten kauçuk eldesinde, tuzlar›n, kokulu esterlerin
sentezinde ve baz› kimyasal maddelerin üretiminde ç›k›fl maddesi olarak kullan›l›r.

Ya¤  Asitleri

Ya¤ asitleri, bitkisel ve hayvansal ya¤larda bulunur.

Molekülündeki karbon say›s› çift olan aç›k zincirli dallanmam›fl monokarboksilli

asitlere ya¤ asitleri denir.

Ya¤ asitleri doymufl ve doymam›fl ya¤ asitleri olarak ikiye ayr›l›r.

Alkil grubundaki bütün ba¤lar sigma ba¤› ise ya¤ asitine doymufl ya¤ asidi denir.

E¤er molekülde bir veya daha fazla say›da çift ba¤ varsa böyle asitlere doymam›fl

ya¤ asidi ad› verilir.

Doymufl ya¤ asitleri oda koflullar›nda kat› hâlde bulunurken doymam›fl ya¤ asitleri s›v›
hâldedir.

Bütirik asit (Bütanoik asit), C3H7 COOH

Bakterilerin etkisi ile bozulan tereya¤›nda aç›¤a ç›kan bütirik asit ya¤a kötü bir koku ve
ac› tat verir.

Palmitik asit (Heksadekanoik asit),  C15H31COOH

Daha çok kat› hayvansal ya¤larda, Hindistan cevizi ya¤›nda ve bal mumunda bulunur.

Stearik asit (oktadekanoik asit), C17H35COOH

Özellikle hayvansal ya¤lar›n (iç ya¤›) içinde gliseril esteri hâlinde bulunur.

Doymam›fl ya¤ asitleri, bitkisel s›v› ya¤lar›n bilefliminde gliseril esterleri hâlinde
bulunur. Bunlardan oleik asit (C17H33COOH); özellikle zeytin, badem, ayçiçe¤i ve
pamuk ya¤lar›nda gliserinle esterleflmifl hâlde bulunur.
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3. 5. OPT‹K ‹ZOMER‹ (OPT‹KÇE AKT‹FL‹K)

Karbon atomunun dört kovalent ba¤ yapt›¤›n› biliyorsunuz.

Bir karbon atomuna dört farkl› atom ya da grup ba¤lanm›fl ise bu karbona

asimetrik karbon atomu denir. Gerekti¤inde asimetrik C atomu aç›k formülde ★

(y›ld›z) sembolüyle belirtilebilir. Asimetrik C atomu içeren moleküller, asimetriktir.

COOH COOH
| |

H — ★ C — Cl H — ★ C — OH
| |
CH3 CH3

2 - klorpropiyonik asit lâktik asit (süt asidi)

Yukar›daki moleküller asimetriktir, çünkü asimetrik C atomu tafl›maktad›r.

Yap›s›nda en az bir tane asimetrik karbon atomu bulunduran moleküller ise optikçe
aktiftir.

Bir maddenin polarize ›fl›k düzlemini döndürme yetene¤ine optikçe aktiflik denir.

Optikçe aktif maddeler düzlem polarize ›fl›¤›n da¤›lma düzlemini sa¤a ya da sola

çevirir.

Optik izomerlerden birisi kendi çözeltisi içinden geçen düzlem polarize ›fl›¤› sa¤a, di¤eri
ise sola çevirir.

Düzlem polarize ›fl›¤› sa¤a veya sola çeviren bu bilefliklerin her birine enantiyomer

denir ve bunlar birbirinin optik izomeridirler. Enantiyomerler birbirinin ayna

görüntüsüdür.

Optik izomerlerden birisi ›fl›¤› kaç derece sa¤a çevirmifl ise di¤eri de ayn› aç› ile sola
çevirir. Polarize ›fl›k düzlemini sa¤a çeviren izomer (+), sola çeviren ise (-) simgesiyle
belirtilir. 

COOH COOH
| |

H — C — OH HO — C — H
| |
CH3 CH3

(-) - lâktik asit (+) - lâktik asit           

(+)  ve  (-)  izomerler eflit oranlarda kar›flt›r›l›rsa optikçe aktiflik tamamen kaybolur. Bu
tür kar›fl›mlara rasemik kar›fl›mlar ya da rasemat denir. Rasematlar polarize ›fl›¤a etki
etmez.
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Ö⁄REND‹KLER‹M‹Z‹ PEK‹fiT‹REL‹M

1. Afla¤›da formülleri verilen bilefliklerin sistematik adlar›n› yaz›n›z.

A. COOH B. CH3 — CH2 — CH2 — COOH  

COOH CH3
|             |

C. COOH D. CH3  CH2   CH CH2  COOH

2. Afla¤›da adlar› verilen bilefliklerin yap› formüllerini yaz›n›z.

A. 3 - klorpropanoik asit B. 5 - hidroksipentanoik asit

C. 2 - metilpropanoik asit D. 1,4 - bütandioik asit

3. Afla¤›daki tepkimeleri tamamlay›n›z.

[O]     
A. C2H5 — OH B. CH3 COOH + Ca(OH)2  →

4. Formik asit Fehling çözeltisiyle tepkime verdi¤i hâlde asetik asit vermez. Neden?

5. Afla¤›dakilerden hangisi ya da hangileri optikçe aktiftir?

CH3 COOH CH3
|   | |

A. H — C — OH B. H— C — Cl               C. H — C — COOH
| | |

C2H5 CH3 CH3

6. Afla¤›da verilen bilefliklerin yap› formüllerini yazarak optikçe aktif olanlar› belir-
leyiniz.

A. 2 - hidroksibütanoik asit

B. 2 - metilpentanoik asit

C. 2 - klorpropanoik asit
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ÖZET

Organik asitler, karboksil grubu (— COOH) içeren bilefliklerdir. Karboksil grubu
molekülde bir taneyse monokarboksilli asitler, birden fazlaysa polikarboksilli asitler
olarak nitelendirilirler. Aksi belirtilmedikçe organik asidin, monokarboksilli asit oldu¤u
düflünülmelidir. Karboksilli asit molekülleri polard›r. Suyla ve kendi molekülleri
aras›nda hidrojen ba¤› oluflturabilir. Bu nedenle ayn› mol kütleli alkollere göre kaynama
noktalar› yüksektir. Özellikle küçük moleküllü monokarboksilli asitler suda çok çözünür. 

Kar›ncalar›n salg›s›nda bulunan formik asit, sirkeye ekfli tad›n› veren asetik asit, 
bozulmufl tereya¤›ndaki bütirik asit önemli karboksilli asitlerinden baz›lar›d›r.

Dört farkl› atom ya da grubun ba¤l› oldu¤u C atomuna asimetrik C atomu denir. Bir
molekülde birden fazla asimetrik C atomu olabilir. Bir molekülde en az bir tane
asimetrik C atomu varsa o molekül asimetriktir. Asimetrik bir molekül, ayna görüntüsü
ile üst üste çak›flmaz. Bir asimetrik molekülle bunun ayna görüntüsü farkl› bilefliklerdir
ve bu bilefliklerin her biri birbirinin enantiyomeri olarak adland›r›l›r. Enantiyomerler 
birbirinin optik izomeridir. Enantiyomerler polarize ›fl›¤›n da¤›lma düzleminde
de¤ifliklik yapar. Düzlem polarize ›fl›¤› sa¤a çeviren izomer adland›rmada (+), sola
çeviren izomer ise (-) iflaretiyle ifade edilir. Sola ve sa¤a çeviren izomerlerin eflit 
miktarlardaki kar›fl›m›na rasemik kar›fl›m ya da rasemat denir. Rasemik kar›fl›mlar
optikçe aktiflik göstermez yani düzlem polarize ›fl›kla etkileflmez.
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DE⁄ERLEND‹RME SORULARI

1. [O]               [O]         
R — CH2 — OH A B              

Yukar›daki tepkimede oluflan A ve B afla¤›dakilerden hangisidir?

A) A aldehit, B keton B) A aldehit, B asit

C) A keton, B aldehit D) A aldehit, B eter                  E) A keton, B asit

2. Afla¤›daki bilefliklerden hangisi hem Mg’la hem de K’la  tepkimeye girdi¤inde ayn›
miktarda H2 gaz› aç›¤a ç›kar›r?

COOH
A) CH3OH B) HCOOH C) CH3CHO D)  |

COOH

E) C2H5OH

3. Afla¤›dakilerden hangisi optikçe aktiftir?

O COOH COOH            
||     | |

A) CH3 — C — H B) COOH C) H — C — H
|
Cl

COOH O
|  ||  

D) H — C — OH E) CH3 — C — CH2 — CH3
|
CH3

4. Afla¤›daki asitlerden hangisinin kütlece  %5’lik çözeltisine sirke denir?

A) asetik asit B) formik asit C) propiyonik asit

D) bütanoik asit E) asetaldehit

5. Bakterilerin etkisiyle bozulan tereya¤›nda aç›¤a ç›kan ve ya¤a kötü koku ve ac›ms› tat
veren asit hangisidir?

A) palmitik asit B) stearik asit C) bütirik asit

D) asetik asit E) oleik asit
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