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• Bu bölümü iyi kavrayabilmek için mol kavram›  (lise 2  kimya bölüm 2-5) 
bölümlerini   yeniden gözden geçirip, pekifltiriniz. 

• Kinetik Teoriyi pekifltiriniz.
• Bölümde geçen kanunlar›n, hangi iliflkiler üzerine kuruldu¤unu anlamaya çal›fl›n›z;

ezberlemeyiniz.
• Konular› ve konular içinde geçen örnekleri dikkatle inceleyiniz.
• Konu içinde verilen al›flt›rmalar›, ö¤rendiklerimizi pekifltirelim ve de¤erlendirme

sorular›n› mutlaka çözünüz. Çözemedi¤iniz problemler için ilgili konuya tekrar
dönünüz. 

• Programl› çal›fl›p, ilkeli düflünmeye özen gösteriniz.
• Bu bölümü iyice ö¤renmeden di¤er bölüme geçmeyiniz. 

Bu üniteyi çal›flt›¤›n›zda; 
• Bir mol gaz›n kaplad›¤› hacmi ö¤renecek, 
• Gazlar›n davran›fllar›ndaki düzenlilikleri, Kinetik Teori yard›m›yla kavrayabilecek,
• Çeflitli gazlar›n yay›lma h›zlar›n› karfl›laflt›rabilecek,
• Gaz bas›nc›n›n nas›l ve hangi araçlarla ölçüldü¤ünü ö¤renecek,
• Gaz bas›nc›n› de¤ifltiren faktörleri tan›yacak,
• Mutlak s›cakl›¤›n›n ne oldu¤unu ö¤renecek,
• k›smî bas›nc›n ne oldu¤unu ö¤renecek,
• ‹deal gaz denklemini tan›yacak ve çeflitli problemlerde uygulayabilecek,
• Kendi s›v›s› üzerinde toplanm›fl gazlar›n davran›fllar›n› aç›klayabileceksiniz.

BU ÜN‹TEN‹N AMAÇLARI☞ ☞

BU ÜN‹TEY‹ NASIL ÇALIfiMALIYIZ ?✍ ✍



ÜN‹TE I

MADDEN‹N GAZ HÂL‹

Maddeler kat›, s›v›, gaz ve plâzma olmak üzere dört fiziksel hâlde bulunurlar.  Maddenin
bu dört hâlden birinde bulunmas› bas›nç ve s›cakl›¤a ba¤l›d›r. Örne¤in su, 1 atmosfer
bas›nç alt›nda ve 0°C’tan düflük s›cakl›klarda kat› hâlde (buz), 0°C ile 100°C aras›nda
s›v› (su), 100°C'un üzerinde ise gaz  (su buhar›) hâlde bulunur. 
Kat›lar› oluflturan tanecikler aras› çekim kuvvetleri çok fazla oldu¤undan, tanecikler
aras› boflluklar çok az, taneciklerin hareketleri de s›n›rl›d›r. S›v›larda ise tanecikler aras›
çekim kuvvetleri kat›lara göre daha zay›f oldu¤undan taneciklerin hareketi kat›lara göre
çok daha fazlad›r. S›v›lar  bulunduklar› kab›n fleklini al›rlar.
Gazlar› oluflturan taneciklerin aras›ndaki kuvvetler çok çok zay›f olup tanecikler aras›
uzakl›k çok büyüktür. Bu nedenle gaz tanecikleri sürekli hareket hâlindedir ve
gelifligüzel hareket ederler. Bu hareketler s›ras›nda birbirleriyle ve içinde bulunduklar›
kab›n çeperleriyle esnek çarp›flmalar yaparlar. Gaz taneciklerinin kab›n çeperlerine
uygulad›klar› kuvvet gaz bas›nc› olarak bilinir.
Bir gaz içinde bulundu¤u kab› doldurmak üzere genifller. Kokusu olan bir gaz odaya
b›rak›ld›¤›nda bir süre sonra odan›n her taraf›nda hissedilir. Gazlar tanecikler aras›
boflluklar sebebiyle kolayl›kla s›k›flt›r›labilir.

1.1. B‹R MOL GAZIN KAPLADI⁄I HAC‹M

Kat› ve s›v›lar›n hacmi bas›nca ba¤l› olarak hemen hemen hiç de¤iflmez. S›cakl›kla ise
çok az de¤iflir. Oysa gazlar›n hacimleri, bas›nç ve s›cakl›kla çok miktarda de¤iflir. Buna
göre 1 mol gaz›n hacmi bas›nç ve s›cakl›k flartlar›na göre de¤iflik büyüklüklerde 
olacakt›r. 
Ayn› s›cakl›k ve bas›nç koflullar›nda farkl› cinsteki kat› ve s›v›lar›n 1 mollerinin hacmi
de farkl› farkl›d›r. Gazlar›n ise 0°C ve 1 atm koflullar›ndaki hacimleri yaklafl›k birbirine
eflittir. Çizelge 1.1'de 0°C ve 1 atm bas›nç koflullar›ndaki baz› kat›, s›v› ve gazlar›n molar
hacimleri verilmifltir. ‹nceleyiniz. 

Madde cinsi Maddenin fiziksel hâli Molar hacim

alt›n  (Au) kat› 10,2 mL
karbon (C) kat› 3,4 mL
c›va (Hg) s›v› 14,8 mL
etil alkol (C2H5OH) s›v› 58,6 mL
su (H2O) s›v› 18 mL
hidrojen (H2) gaz 22,43 L
oksijen (O2) gaz 22,39 L
helyum (He) gaz 22,43 L

Çizelge 1.1: 0°C s›cakl›k ve 1 atm bas›nç koflullar›nda, baz› kat›,s›v› ve gaz hâldeki maddelerin
molar hacimleri
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Maddelerin bulundu¤u ortam 0°C s›cakl›k ve 1 atmosfer bas›nçta ise buna normal
koflullar (NK) veya normal flartlar (Nfi) denir. 

Normal flartlarda  1 mol gaz 22,4 litre hacim kaplar.

Normal flartlar alt›ndaki (NfiA) 1 mol gaz›n kaplad›¤› hacme molar hacim denir. 

Bir mol gaz, Avogadro say›s› (6,02 x1023) kadar gaz tanecik içerir. 

Örne¤in;1 mol N2 = 6,02 x 1023 tane N2 molekülü = NfiA 22,4 litredir.
1 mol CO2 = 6,02 x1023 tane CO2 molekülü = NfiA 22,4 litredir. 

1.2. K‹NET‹K TEOR‹

Kinetik teori gazlar›n davran›fllar›nda görülen düzenlilikleri genel olarak aç›klayabilmek
için gelifltirilmifl bir modeldir. Buna göre;

1- Gazlar, birbirlerinden oldukça uzakta bulunan taneciklerden (atom veya 
moleküllerden) oluflmufltur.

2- Gaz tanecikleri her yöne do¤ru h›zl› ve do¤rusal hareket yaparlar. Bu nedenle gaz
tanecikleri hem birbirlerine hem de bulunduklar› kab›n yüzeyine çarparlar.

3- Gaz taneciklerinin çarp›flmalar› esnektir. Çarp›flmalarda taneciklerin yaln›z h›zlar› ve
hareket yönleri de¤iflir. 

4- Gaz tanecikleri  birbirini etkilemeyen, aralar›nda hiçbir çekim kuvveti olmayan ve 
birbirinden ba¤›ms›z tanecikler olarak kabul edilir.

5- Gaz taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi s›cakl›¤a ba¤l›d›r. Bütün gazlar›n ayn›
s›cakl›kta ortalama kinetik enerjileri de ayn›d›r.

6- Çarp›flmalar s›ras›nda, bir tanecikten di¤erine enerji aktar›l›r. Ancak çarp›flmadan
önceki toplam kinetik enerji, (Ek1) çarp›flmadan sonraki toplam kinetik enerjiye (Ek2)
eflittir. (Ek1= Ek2)

Bu kabullenmelere göre hareket eden bir gaz taneci¤inin kinetik enerjisi (hareket 
enerjisi):

ba¤›nt›s› ile bulunur. Ba¤›nt›daki, kütle (m) yerine bir taneci¤in kütlesi

(M) al›n›rsa                    ba¤›nt›s› oluflur.  Burada;

M = Gaz taneci¤inin kütlesi

ϑ = Gaz taneci¤inin ortalama h›z›n› belirtir.
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1.3. YAYILMA HIZI 

Birbirleriyle tepkime vermeyen gazlar, birbiri içinde her oranda kar›flarak homojen
kar›fl›m olufltururlar. Gaz tanecikleri aras›nda büyük boflluklar oldu¤undan birbiri içinde
kolayca kar›flabilirler.

Örne¤in; bir odaya kolonya fliflesi a¤z› aç›k olarak b›rak›l›rsa kolonya kokusu bir süre
sonra, odan›n her yerinden hissedilebilir. Bu kolonyan›n gaz hâline geçerek hava
içerisinde yay›ld›¤›n› gösterir.

Gaz taneciklerinin baflka gaz tanecikleri aras›na veya bofllu¤a yay›lmalar›na

difüzyon denir. 

Gazlar›n kinetik teorisine göre; iki farkl› gaz ayn› ortamda bulundu¤unda s›cakl›k ve
bas›nç ayn› olaca¤›ndan taneciklerin ortalama kinetik enerjileri birbirine eflit olur.

O hâlde A ve B gazlar› için:

Bu ba¤›nt›ya göre gazlar›n yay›lma h›zlar› mol kütlelerinin karekökü ile ters
orant›l›d›r. Bu ifade Graham Difüzyon Kanunu  olarak bilinir.

Mol kütlesi, öz kütle ile do¤ru orant›l› oldu¤undan; mol kütlesi yerine öz kütle al›narak
ayn› ba¤›nt›

Mol kütlesi küçük olan gaz  tanecikleri daha k›sa sürede yay›laca¤›ndan, taneciklerin
h›zlar› yay›lma süreleri ile ters orant›l›d›r. 
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ÖRNEK 1.1) Ayn› koflullarda hidrojen  gaz›n›n (H2) yay›lma h›z›, oksijen gaz›n›n
 O2   yay›lma h›z›n›n kaç kat›d›r? (H : 1, O:16)



ÇÖZÜM:

Sonuç: Hidrojen gaz›n›n yay›lma h›z›, oksijen gaz›n›n yay›lma h›z›n›n dört kat›na eflittir. 

1.4. GAZ BASINCI VE ÖLÇÜLMES‹

Bulunduklar› kab›n yüzeylerine çarpan gaz tanecikleri çarpt›klar› yüzeyleri küçük bir
kuvvetle iterler.

Genel olarak bas›nç birim yüzeye uygulanan dik kuvvet demektir. 

P = Bas›nç

F = Kuvvet

A =Yüzey

Herhangi bir anda; birim yüzeye çarpan gaz taneciklerinin, yüzeye uygulad›klar› dik
kuvvetlerin toplam› gaz bas›nc›n› oluflturur.

Kapal› kaptaki gaz tanecikleri her yöne do¤ru ayn› ortalama h›z ile hareket ettiklerinden
kab›n birim yüzeyine çarpan tanecik say›s› her an, her tarafta ayn› olur. Bu sebeple kapal›
bir kapta bulunan gaz, kab›n yüzeylerindeki her noktaya ayn› bas›nc› yapar.

Aç›k Hava Bas›nc›n›n Ölçülmesi

Dünya atmosfer dedi¤imiz bir hava katman› ile çevrelenmifltir. Hava bir gaz kar›fl›m›
olup yer yüzüne bas›nç uygular.
Havan›n dünya yüzeyine uygulad›¤› bas›nca aç›k hava bas›nc› veya atmosfer

bas›nc› denir. 

Aç›k hava bas›nc› barometre ile ölçülür. 
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Torricelli (Toriçelli), üzeri ölçeklendirilmifl, uzunca ve ince bir cam boruyu c›va (Hg)
ile doldurup, yine içinde c›va bulunan baflka bir kaba ters çevirip bat›r›larak barometre
denilen düzene¤i oluflturdu. Borudaki c›van›n bir k›sm›n›n çana¤a akt›¤›n› ve bir 
müddet sonra c›va seviyesinin sabit kald›¤›n› gözlemledi. Borudaki c›va yüksekli¤inin
bir süre sonra sabit kalmas›n›, c›van›n akmas›na karfl› havan›n direnç göstermesi ile
aç›klad›. 

Torricelli bu deneyi, deniz seviyesinde ve O°C'ta gerçeklefltirdi¤inde c›va yüksekli¤i
760 mm olarak ölçüldü (fiekil 1.1).

Deniz seviyesinde, O°C'ta c›va sütununun bas›nc›n› dengeleyen aç›k hava bas›nc› 1
atmosferdir. 

760 mm Hg = 76 cm Hg = 1 atmosfer (atm)

Uluslararas› birim sisteminde (SI), bas›nc›n
birimi N/m2 dir. N/m2 birimi paskal olarak
adland›r›l›r.                                                     

1 atm = 101325 N/m2 = 101325  Pa fiekil 1.1: Deniz seviyesinde 00C’ta, cam boru

da yükselen c›va seviyesi 760 mm’dir

S›v› üzerine  uygulanan bas›nç s›v› taban›na aynen iletilir. Bir s›v›n›n tabana yapt›¤›
bas›nç fizik derslerinden de ö¤renildi¤i üzere   P = hd'dir. 

h = s›v› yüksekli¤i 

d = s›v›n›n öz kütlesi

Barometrede kullan›lan s›v›n›n öz kütlesi (d) ile cam boruda yükselen s›v› seviyesi (h)
ters orant›l› olarak de¤iflir. Ayn› ortamda hangi s›v› kullan›l›rsa kullan›ls›n, s›v› üzerine
etki eden bas›nç ayn› olaca¤›ndan, farkl› X ve Y s›v›lar› kullan›ld›¤›nda ;

Px =Py → hxdx = hydy olur. 

Barometredeki s›v› yüksekli¤i kullan›lan borunun kesitine ve uzunlu¤una ba¤l›
de¤ildir. Kullan›lan s›v›n›n öz kütlesine ve bulunulan yerin deniz seviyesinden 
yüksekli¤ine (bulunan yerin yer çekimi ivmesine) ba¤l›d›r. 

Kapal› Kaptaki Gaz Bas›nc›n›n Ölçülmesi

Kapal› bir kapta bulunan gaz›n bas›nc›n› ölçmeye yarayan alete manometre denir. 
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Manometreler, kapal› ve aç›k uçlu olmak üzere iki çeflittir.

Kapal› Uçlu Manometre

Kapal› uçlu manometre, bir ucu di¤erinden daha uzun ve uzun ucu kapal› olan U
fleklinde cam borudur. Bu cam boruya bir miktar c›va konulur. K›sa ve aç›k olan uç
bas›nc› ölçülecek gaz kab›na ba¤lan›r. Gaz›n uygulad›¤› bas›nç nedeniyle ba¤l› oldu¤u
koldaki c›vay› afla¤›ya do¤ru iter. Di¤er koldaki c›va üzerinde bas›nç uygulayacak gaz
olmad›¤›ndan bu kolda c›va yükselir.  fiekil 1.2'de kapal› uçlu manometre gösterilmifltir. 

fiekil 1.2: Kapal› uçlu manometre

Kapal› uçlu manometrede, gaz bas›nc› manometrenin k›sa ve uzun kollar›nda 
yükselen c›va seviyeleri aras›ndaki farka (h) eflittir.  Pgaz = h

Aç›k Uçlu Manometre

Her iki ucu aç›k olan  U borusuna c›va konulduktan sonra k›sa koldaki aç›k uç gaz›n
bulundu¤u kaba ba¤lan›r. Hava (atmosfer) aç›k uçtaki c›va üzerine bas›nç 
uygulamaktad›r. 

Aç›k uçlu  manometrenin k›sa ve uzun kollar›ndaki c›va düzeyleri eflit ise, her iki
koldaki  c›va üzerine etki eden bas›nçlar eflit demektir. Bu durumda gaz›n bas›nc› aç›k
hava bas›nc›na eflittir. (fiekil 1.3).
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fiekil 1.3:Aç›k  hava bas›nc› ile gaz bas›nc› eflit ise manometrenin uzun ve k›sa kolundaki c›va
seviyeleri ayn› olur. 

Gaz  bas›nc› aç›k hava bas›nc›ndan büyük ise  fiekil 1.4'de görüldü¤ü gibi c›va, 
ma-notmetrenin aç›k uçlu taraf›ndaki kolunda yükselir.  

Gaz bas›nc›n›n aç›k hava bas›nc›ndan büyük oldu¤u
durumlarda  gaz bas›nc›, manometrenin her iki 
kolunda yükselen c›va seviyeleri aras›ndaki fark
kadar aç›k hava bas›nc›ndan büyüktür.

Pgaz = Phava + h

fiekil 1.4:  Pgaz > Phava

Aç›k uçlu manometrenin gaz kab›na ba¤l› oldu¤u kolda c›va seviyesi yükselmifl ise,
aç›k hava bas›nc› gaz bas›nc›ndan büyüktür (fiekil 1.5).

Aç›k hava bas›nc› gaz bas›nc›ndan büyük ise gaz›n
bas›nc›; manometrenin k›sa ve uzun kollar›nda 
yükselen c›va seviyeleri aras›ndaki fark kadar aç›k
hava bas›nc›ndan küçüktür. 

Pgaz = Phava – h

fiekil 1.5:  Pgaz < Phava
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ÖRNEK  1.2) 1, 2 ve 3 numaral› manometrelerdeki gaz bas›nçlar›n› atmosfer (atm)
cinsinden bulunuz 

ÇÖZÜM:   

1. Manometre 2. Manometre 3. Manometre

Pgaz = h⇒Pgaz = 38cm Pgaz = Phava+h                     Pgaz = Phava-h

1 atm 76 cm Hg Pgaz = 76+76 =152 cmHg    Pgaz = 76- 38 =38 cm Hg

x   38 cm Hg 1 atm  76 cm Hg 1 atm  76 cm Hg
x = 0, 5 atm                     x        152 cm Hg               x        38 cm Hg

x = 2 atm x = 0,5 atm

ÖRNEK : 1. 3)   

Aç›k hava bas›nc›n›n 1 atm oldu¤u bir ortamda içinde A gaz› bulunan bir kab›n bas›nc›
önce cam boruda Hg bulundu¤unda ölçülüyor ( I). Sonra da ayn› manometreye X s›v›s›
konularak ayn› gaz›n bas›nc› ölçülüyor ( II). Buna göre X s›v›s›n›n öz kütlesi nedir?
(dHg = 13,6 g/cm3)
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ÇÖZÜM

‹ki durumda da gaz›n bas›nc› eflittir. 

Bas›nç- Hacim ‹liflkisi

Gaz tanecikleri aras›nda büyük boflluklar olmas›, gazlara s›k›flt›r›labilme özelli¤i
kazand›r›r. Kapal› bir kapta gaz miktar› ve s›cakl›¤› de¤iflmeden kab›n hacmi
küçültülürse birim hacim bafl›na düflen tanecik say›s› artar. Bu nedenle birim yüzeye
çarpan tanecik say›s› artar ve bas›nç yükselir. Kab›n hacmi büyütülürse birim 
hacimdeki tanecik say›s› azalaca¤›ndan bas›nç düfler.

Pistonlu bir kapta bulunan gaz›n hacmi yar›ya indirildi¤inde birim hacim bafl›na düflen
molekül say›s› iki kat›na ç›kt›¤›ndan  bas›nç da iki kat›na ç›kar (fiekil 1.6).

fiekil 1.6: V hacimli bir kapta P bas›nç yapan, miktar› ve s›cakl›¤› sabit olan gaz›n

(1.durum), hacmi yar›ya indirilince bas›nc› iki kat›na ç›kar (2.durum).

Boyle- Mariotte (Boyl - Maryot) Kanunu

S›cakl›¤› sabit tutulan belli miktardaki bir gaz›n bas›nc›, hacmi ile ters orant›l›d›r.

Bas›nç ile hacim ters orant›l› olarak de¤iflti¤ine göre

P V = sabittir.

Bir gaz›n farkl› iki bas›nç ve hacim de¤erlerleri için

P1V1 = sabit  P2V2 = sabit oldu¤undan P1V1 = P2V2 olur (mol say›s› ve s›cakl›k sabit). 

S›cakl›¤› ve miktar› sabit olan bir gaz›n bas›nç- hacim de¤iflimi grafi¤i afla¤›da 
verilmifltir. ‹nceleyiniz. 
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1. durumda PA = hHg dHg

2. durumda PA = hx dx ⇒ hHg dHg= hx dx

     h x 13,6 = 4h dx 

 dx = 13,6
4  ⇒ dx = 3,4 g/cm3

      

        

  

 
       

        

    



Grafik 1.1: Belirli miktardaki bir gaz›n sabit s›cakl›kta, hacim (V), bas›nç (P) de¤iflimi

ÖRNEK 1.4) Sabit s›cakl›kta pistonlu bir kapta bulunan gaz›n 1 atm bas›nç yapt›¤›
durumda hacmi 10 litredir. Kab›n hacmi piston itilerek 2 litreye düflürüldü¤ünde bas›nç
kaç atm. olur?

ÇÖZÜM 

1. durumda 2. durumda

P1 = 1 atm V1 = 10 L V2 = 2 L P2 = ?

P1V1 = P2V2 ⇒ 1 x 10 = P2 x 2 ⇒ P2 = 5 atm  

ÖRNEK 1.5) Sabit s›cakl›kta pistonlu bir silindirde bulunan gaz›n hacmi 50 cm3 iken
bas›nc› 760 mm Hg'd›r. Bu gaz›n bas›nc›n› 380 mm Hg yapabilmek için hacmi kaç cm3

olmal›d›r? 

ÇÖZÜM 

1. durumda 2. durumda
V1 = 50 cm3 V2 =  ?
P1 = 760 mm Hg P2 = 380 mm Hg
P1V1 = P2V2 ⇒ 760 x 50 = 380 x V2

V2 = 100 cm3 olur. 

Al›flt›rma: 5 litrelik bir kapta bas›nc› 120 mm Hg olan bir miktar azot gaz› vard›r.
S›cakl›k sabit tutularak kab›n hacmi 2 litreye indirilirse, gaz›n bas›nc› kaç atmosfer olur?

Birbirine ba¤l› bileflik kaplarda, sabit s›cakl›kta tepkime vermeyen farkl› gazlar bir araya
getirilirse, bu gazlar›n kar›flt›r›lmadan önceki bas›nç hacim çarp›mlar›n›n toplam›,
kar›flt›r›ld›ktan sonraki bas›nç hacim çarp›mlar›na  eflittir. 
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P1V1 + P2V2+....PnVn = PTVT PT = Toplam bas›nç, VT = Toplam hacim
 PT=P1 + P2+ ...Pn'dir. VT= V1 +V2+...Vn



ÖRNEK 1.6

Sabit s›cakl›kta flekildeki M muslu¤u
aç›ld›¤›nda kaplardaki son bas›nç kaç
mm Hg olur?

ÇÖZÜM

1.5. GAZ HACM‹N‹N SICAKLI⁄A BA⁄LILI⁄I

Bütün maddeler ›s›n›nca genleflir. Gaz hâlde tanecikler aras› kuvvetler yok denecek
kadar az oldu¤undan, s›cakl›ktan en çok etkilenen hâl gaz hâlidir.

Ayn› koflullarda bulunan bütün gazlar›n genleflme kat say›lar› ayn› de¤ere sahiptir.
Dolay›s›yla bütün gazlar ›s›t›ld›¤›nda ayn› oranda genleflir. Bu nedenle, genleflme
gazlar için ay›rt edici özellik de¤ildir. 

Mutlak S›cakl›k: Eriflilebilecek en düflük s›cakl›k -273°C olup, bu s›cakl›kta hiç bir
madde gaz hâlde bulunamaz. -273°C'ta gaz tanecikleri hareketsiz duruma gelir; gaz›n
hacmi ve bas›nc› 0 olur. 

Eriflilebilecek en düflük s›cakl›k olan -273°C mutlak 0 noktas›d›r. 

Hareketli pistonla kapat›lm›fl bir kaptaki gaz›n s›cakl›¤› artt›r›ld›¤›nda taneciklerin 
ortalama kinetik enerjileri ve dolay›s›yla ortalama h›zlar› artar. H›z›n artmas› kap
içerisindeki taneciklerin kab›n çeperlerine çarpma say›s›n› artt›raca¤›ndan bas›nç artar.
Ancak hareketli piston sayesinde artan bas›nç ayn› miktarda hacim art›fl›yla eski 
durumuna düfler.

Serbest pistonlu bir kapta bulunan, belirli miktardaki gaz›n mutlak s›cakl›¤› iki kat›na
ç›kt›¤›nda hacmi de iki kat›na ç›kar (fiekil 1.7).

13

K‹MYA 3

VT =V1 +V2
VT = 2 + 2 = 4 L
P1 V1 +P2 V2 =PT VT

120 x 2 + 40x2 = PT x 4
240 + 80 = PT x 4
320 = PT x 4

PT = 320
4

 = 80 mm Hg olur.

 

                   

  

      

        



fiekil 1.7: Serbest  pistonlu bir kapta bulunan belirli miktardaki T mutlak s›cakl›¤›ndaki V hacimli
bir gaz›n  (durum1), mutlak s›cakl›¤› iki  kat›na ç›kt›¤›nda hacmi de iki  kat›na ç›kar (durum2).

Piston hareketli oldu¤undan, gaz bas›nc› hacim art›fl› ile sabit kal›r. 

Mutlak s›cakl›k ölçe¤inde s›cakl›k birimi kelvin olup K ile gösterilir. Celcius (selsiyus)
ölçe¤inde, s›cakl›k birimi derece selsiyus olup °C ile gösterilir. Kelvin ile selsiyus
s›cakl›k  ölçekleri aras›nda T(K) = t (°C) +273 ba¤›nt›s› vard›r. 

Grafik 1.2: 1 atm bas›nç alt›ndaki bir gaz hacminin s›cakl›kla de¤iflimi 

Charles (Çarls) Kanunu

Belirli miktardaki bir gaz›n, sabit bas›nç alt›ndaki hacmi mutlak s›cakl›k ile do¤ru
orant›l›d›r. 

Buna göre, Charles Kanunu 
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➯  

V1

T1
 = V2

T2
 = V3

T3
 = Vn

Tn
 = sabit  oldu¤undan V1

T1
 = V2

T2
   fleklinde ifade edilebilir.

        

                     
      

     

  

  

        

                     
      

        

 

 

        
     

                         

                     

         

             

            
      



ÖRNEK 1.7. Belirli miktardaki bir gaz›n 30°C'ta hacmi 500 mililitre (mL) dir. Bu gaz
sabit bas›nç alt›nda ›s›t›larak s›cakl›¤› 40°C'a yükseltildi¤inde hacmi kaç mL olur?

ÇÖZÜM:

S›cakl›k ile Bas›nç ‹liflkisi

Kapal› bir kapta bulunan belirli miktardaki gaz›n hacmi de¤ifltirilmeden s›cakl›¤›

artt›r›l›rsa, gaz moleküllerinin kinetik enerjisi ve ortalama h›zlar› artar. Kab›n 

çeperle-rine çarpan tanecik say›s› da artaca¤›ndan gaz›n bas›nc› artar. Gaz bas›nc›, gaz›n

mutlak s›cakl›¤› ile do¤ru orant›l›d›r. 

fiekil 1.8: Sabit hacimli bir kaptaki, gaz›n mutlak s›cakl›¤› T, bas›nc› P iken (durum 1) hacmi

de¤ifltirilmeden  mutlak s›cakl›¤› 2 kat›na ç›kar›ld›¤›nda bas›nc› da 2 kat›na ç›kar (durum 2)

Gay- Lussac  (Gay-Lussak) Kanunu

Sabit hacimde, belirli miktardaki bir gaz›n bas›nc› mutlak s›cakl›kla do¤ru orant›l›d›r.

Buna göre Gay- Lussac Kanununun ba¤›nt›s› 

Kütlesi ve hacmi sabit olan bir gaz›n mutlak s›cakl›k (T) bas›nç (P) iliflkisi Grafik 1.3'te
verilmifltir. ‹nceleyiniz.
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T1= 30 + 273 = 303 K T2 = 40 + 273 = 313 K

V1 = 500 mL V2 = ?

V1

T1
 = V2

T2
 ⇒ 500

303
 = V2

313
 ⇒ V2 ≅ 519 mL olur.

P1

T1
 = P2

T2
     fleklinde ifade edilir.

              

 

 

  

  



Grafik 1.3: Kütlesi ve hacmi sabit olan bir gaz›n  mutlak s›cakl›k (T) - bas›nç (P) iliflkisi

ÖRNEK 1.8. Sabit hacimli bir kapta O°C s›cakl›kta 2 atmosfer bas›nç yapan bir gaz›n
bas›nc›n› 4 atmosfere ç›karmak için s›cakl›k kaç kelvin olmal›d›r? 

ÇÖZÜM: 

ALIfiTIRMA: Kapal› bir kapta 3 atmosfer bas›nç yapan H2 gaz›n›n s›cakl›¤› 17°C' tur.
Bu kap 162°C'a kadar ›s›t›ld›¤›nda bas›nç kaç atmosfer olur?

Genel Gaz Denklemi

Buraya kadar inceledi¤imiz Boyle Yasas› ve Charles Yasas› birlefltirilerek, birleflik gaz
denklemi ya da genel gaz denklemi elde edilebilir. 
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  V= sabit
P1 = 2 atm P2 = 4 atm
T1 = 0 + 273 = 273 K T2 = ?
P1

T1
 = P2

T2
 ⇒ 2

273
 = 4

T2
 ⇒ T2 = 4 x 273

2
 ⇒ T2 = 546 K

•

•

•

 

  

  

     
            

          
•  

  

P α 1
V

P α T
P α 1

V
 T ⇒ PV

T
 = k (sabit)

buna göre P1 V1

T1
 = P2 V2

T2
 ba¤›nt›s› elde edilir.

Bu ba¤›nt›ya genel gaz denklemi denir.



ÖRNEK 1.9) Hacmi 150 mL olan bir kaba 27°C'ta 2 atm bas›nç yapan oksijen gaz›n›n
s›cakl›¤› 127°C' a, hacmi 800 mL’ye ç›kar›l›rsa, bas›nc› kaç atm olur? 

ÇÖZÜM:

ALIfiTIRMA: 27°C'ta 2 atm bas›nç yapan 400cm3 hacimdeki helyum gaz›n›n bas›nç
ve hacim de¤erlerinin iki kat›na ç›kmas› için s›cakl›k kaç °C olmal›d›r? 

1.6. K‹NET‹K TEOR‹ VE AVOGADRO H‹POTEZ‹

Kinetik teoriye göre gaz molekülleri aras›nda etkileflim kuvvetleri yok say›l›r. Bu

tanecikler bulunduklar› kab›n çeperlerine çarparak gaz bas›nc›n› olufltururlar. Ayn›

s›cakl›ktaki bütün gazlar›n kinetik enerjileri de eflit oldu¤una göre, özdefl kaplarda 

bulunan ve bas›nçlar› eflit olan gazlar›n, tanecik say›lar›n›n da eflit olmas› gerekir.

Avogadro Hipotezi: Ayn› s›cakl›k ve bas›nçta bütün gazlar›n eflit hacimlerinde eflit

say›da tanecik (atom ya da molekül) bulunur. 

Buna göre;

ÖRNEK 1.10) 4 litrelik kapta 16 g SO2 gaz› bulunmaktad›r. Ayn› flartlarda ayn› kaba
SO2 gaz› yerine kaç gram O2 gaz› konulabilir? (O: 16, S:32)

nA ve nB → A ve B gazlar›n›n mol say›s›
mA ve mB → A ve B gazlar›n›n kütleleri
MA veMB→ A ve B gazlar›n›n mol kütlelerini gösterir.
Ayn› koflullarda ayn› hacmi dolduran gazlar›n mol say›lar› eflit olaca¤›ndan;

nA = nB dir. nA  = mA

MA
 , nB  = mB

MB
 buradan

mA

MA
   = mB

MB
 ba¤›nt›s› oluflur. Bu ba¤›nt› kullan›larak gazlar›n molekül

kütlesi hesaplanabilir.
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V1 = 150 mL V2 = 800 mL
P1 = 2 atm P2 = ?
T1 = 27 +273 = 300 K T2 = 127 + 273 = 400 K
P1 V1

T1
 = P2 V2

T2
 ⇒ 2 x 150

300  = P2 x 800
400

 ⇒ P2 = 0,5  atm



ÇÖZÜM: fiartlar de¤iflmedi¤ine göre gazlar›n hacimleri eflittir. Dolay›s›yla  mol
say›lar› da eflit olacakt›r.

• Sabit s›cakl›k ve bas›nçtaki bir gaz›n tanecik say›s› (mol say›s›) artt›r›ld›¤›nda hacmi

artar. 

Buna göre;

Afla¤›da verilen Grafik 1.4 ve fiekil 1.9 bu durumu ifade etmektedir. ‹nceleyiniz. 
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•

•

•

v

2v

3v

n 2n 3n
Mol sayısı(n)

Hacim(V)

              

   

  
  

  
  

Grafik 1.4: n-V iliflkisi (s›cakl›k ve
bas›nç sabit)

fiekil 1.9: n-V iliflkisi (s›cakl›k ve
bas›nç sabit)

nSO2= nO2

mSO2

MSO2

 =
mO2

MO2

mSO2 = 32 + 16 x 2 = 64 g/mol
mO2 = 16 x 2 = 32 g / mol
16
64

 = x
32

 ⇒ x = 16 x 32
64

x = 8 g O2 gaz›

 V 1
n1

 =
V 2
n2

 ya da V 1 

V 2

  =
n1
n2

  olur.



• Sabit s›cakl›k ve hacimdeki bir gaz›n tanecik say›s› artt›r›ld›¤›nda bas›nc› artar. Bu

durum

Afla¤›da verilen Grafik 1.5 ve fiekil 1.10 bu durumu ifade etmektedir. ‹nceleyiniz:

ÖRNEK 1.11) 64 gram O2 gaz›n›n 10 litre geldi¤i koflullarda 48 gram CH4 gaz› kaç litre
hacim kaplar? (O2 : 32 CH4 : 16)

II. Yol

2 mol  O2 10 litre hacim kaplarsa

3 mol  CH4 x

x = 15 litre hacim kaplar.

ÖRNEK 1.12) Sabit hacimli bir kapta bulunan 1 mol N2 gaz› 2 atm  bas›nç yapmak-
tad›r. Kaba 14 g N2 eklendi¤inde kaptaki bas›nç kaç atm olur? N2 : 28)

ÇÖZÜM:

I. durumda  II. durumda
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 P1
n1

 = P2
n2

 ya da P1 
P2

  = n1
n2

  ba¤›nt›s› ile ifade edilebilir.

nO2 =
64
32

 = 2 mol Vo2= 10 L Vo2 
VCH4

 = no2 
nCH4

 ⇒ 10
VCH4

 = 2
3

nCH4 =
48
16

 = 3 mol VCH4= ? VCH4= 15 L

n1 = 1 mol               eklenen N2 , nN2  =
14
28

 = 0,5 mol

P1 =  2atm
 
P1

P1
 = n1

n2
 ⇒ 2

P2
 = 1

1,5
 ⇒ P2 = 3 atm

Grafik 1.5: P-n iliflkisi (s›cakl›k ve
hacim sabit)

fiekil 1.10: P-n iliflkisi (s›cakl›k ve
hacim sabit)

n2 = 1 + 0,5 = 1,5 mol
P2 = ?

 

  

  

     
             

         

•

•

•

•

  

  

  
  

  
  

 
 



1.7. ‹DEAL GAZ DENKLEM‹

Do¤ada bulunan gazlar›n hiçbiri ideal gaz de¤ildir. Gerçek gazd›r. ‹deal gaz kavram› bir
varsay›md›r. 

Gaz kanunlar›na ve gazlar için ileri sürülen varsay›mlara (Kinetik Teoriye) 

uyan gazlara ideal gaz denir. 

Gerçek gazlar, yüksek s›cakl›k ve çok düflük bas›nçlarda ideale yak›n davran›rlar.

Bir gaz›n bas›nc›n› etkileyen n, T, V iliflkilerini yeniden gözden geçirelim. 

‹deal gaz denklemindeki R, ideal gaz  sabitidir. Normal flartlar alt›nda (O°C ve 1 atm
bas›nç koflullar›nda) 1 mol gaz için R sabitinin de¤eri;

‹deal gaz denkleminde;

P = Atmosfer türünden bas›nç

V= Litre olarak hacim

n = mol say›s›

T = Mutlak s›cakl›k (K)

R = Gaz sabiti (0,082) dir.
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          P α n (V, T sabit) Avogadro yasas›
          P α T (n, V sabit)    Gay- Lussac Yasas›

          P α 1
V

 (n, T sabit)    Boyle-Mariotte Yasas›

Bu kanunlar›n hepsi bir arada ifade edilecek olursa

           Pα n 1
V

 T fleklinde yaz›labilir. (α = do¤ru orant›l› de¤iflim)

Bu orant›l› de¤iflimi eflitli¤e çevirmek için bir kat say› kullan›l›rsa;
          PV = n RT ‹deal gaz denklemi oluflur.

R = PV
nT

 ⇒ R =
1 atm x 22,4 L
1 mol x 273 K

 ⇒R = 0,082 atm L/mol K'dir.



ÖRNEK 1.13) 1 mol gaz O°C s›cakl›kta 5,6 litre hacim kaplad›¤›na göre, bas›nc› kaç
atmosferdir?

ÇÖZÜM:

ÖRNEK 1.14) 27°C’ta 4,1 litrelik kaba 3 atmosfer bas›nç yapan O2 gaz› kaç gramd›r?
(0 : 16, R = 0,082)

ÇÖZÜM:

ÖRNEK 1.15)

fiekilde, hacmi V, mutlak s›cakl›¤› T, bas›nc› P
yo¤unlu¤u d olan bir gaz›n s›cakl›¤› 2 T ye ç›kar›l›rsa
a) Kaptaki bas›nç
b) Gaz hacmi
c) Moleküllerin kinetik enerjisi
d) Gaz yo¤unlu¤u
e) P V de¤eri nas›l de¤iflir?

ÇÖZÜM:

a) Piston hareketli oldu¤undan bas›nc› sabit kal›r.

b) Mutlak s›cakl›k iki kat›na ç›kt›¤›ndan hacim 2 kat›na ç›kar 2V olur.

c) Mutlak s›cakl›k iki kat›na ç›kt›¤›ndan kinetik enerji iki kat›na ç›kar.
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n = 1 mol
V = 5,6 L
T = 0+ 273 = 273 K
P = ?

P V = n R T
P x 5,6 = 1 x 0,082 x 273

P =
1 x 0,082 x 273

5,6
 =

22,4
5,6

 = 4atm

P  V = n  R  T
3 X 4,1 = n X 0,082 X 300

n =
3 x 4,1

0,082 x 300
 

n = 0,5 mol O2 
1 mol O2 = 16 x 2 = 32 g'd›r.
1 mol O2       32 g
0,5 mol O2      x

x =
0,5 x 32

1
 = 16 g

P = 3 atm
V= 4,1 L
T = 27 x 273 = 300 K

         
       

       



d)  Kaptaki gaz miktar› sabittir. T s›cakl›¤›nda hacim V oldu¤undan 

S›cakl›k 2T'ye ç›kt›¤›nda hacim 2V oldu¤undan                       gaz yo¤unlu¤u yar›ya

düfler. 

e) Mutlak s›cakl›k iki kat›na ç›kt›¤›nda, piston hareketli oldu¤undan gaz›n bas›nc›
de¤iflmez. Gaz›n hacmi iki kat›na ç›kar. 

PV = nRT denkleminde görüldü¤ü gibi, gaz hacmi iki kat›na ç›kt›¤›ndan bas›nç ile hacim
çarp›m›n›n (PV) de¤eri de  iki kat›na ç›kar. 

‹deal gaz denkleminde mol say›s› (n) yerine                   

Bu formülde öz kütle (d) nin birimi g/L'dir.

ÖRNEK 1.16) O2 gaz›n›n NfiA'ki öz kütlesini bulunuz (O2 : 32 g/mol)

ÇÖZÜM: 

Dalton'un  K›smî Bas›nçlar Kanunu

Kapal› bir kapta bulunan ve birbirleriyle tepkimeye girmeyen gazlar›n

oluflturdu¤u kar›fl›mlardaki her bir gaz›n, kendi mol say›s› oran›nda uygulad›¤›

bas›nca o gaz›n k›smî bas›nc› denir. 

Bir gaz›n k›smî bas›nc›, o gaz›n kapta yaln›z bafl›na bulunmas› hâlinde uygulayaca¤›
bas›nca eflittir. 

Bir gaz kar›fl›m›n›n toplam bas›nc›, bu kar›fl›m› oluflturan gazlar›n k›smî

bas›nçlar›n›n toplam›na eflittir. 
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d1 = m
V

'dir.

d2 = m
2V

 olur,

P  V = n  R  T ⇒ P  V = m
MA

  R  T ⇒ P  MA = m
V

  R  T

d = m
V

 oldu¤undan PMA = dRT   denklemi elde edilir.

➯  

NfiA     t =0°C    T = 0+273 = 273 K   P = 1 atm   R =
22,4
273

PMA = dRT ⇒ 1x32 = dx
22,4
273

 x 273

d = 32
22,4

 ⇒ d = 1,43 g/L

 m
MA

  yaz›lacak olursa



V hacimli kapta birbiriyle tepkime vermeyen A, B, C gibi farkl› gazlar bulunsun. 
Bu kaptaki her bir gaz›n;
k›smî bas›nc› PA, PB, PC

mol say›s›; nA, nB, nC

kaptaki toplam bas›nç (PT); PT = PA + PB + PC

kaptaki toplam mol say›s› (nT); nT = nA + nB+ nC olacakt›r.
Kaptaki herbir gaz›n k›smî bas›nc›, örne¤in A gaz› için ideal gaz denklemi yaz›l›p, 
kaptaki toplam bas›nca oranlan›rsa;

Benzer flekilde di¤er gazlar›n k›smî bas›nçlar›n› yazacak olursak   

Yukar›daki ba¤›nt›lardan da anlafl›laca¤› gibi, bir gaz kar›fl›m›nda yer alan herhangi
bir gaz›n mol kesri artt›kça  k›smî bas›nc› da artar.

ÖRNEK 1.17) Kapal› bir kapta 2 mol He ve 4 mol CO2 gaz› varken kaptaki bas›nç
3 atm'dir. Buna göre He ve CO2 gazlar›n›n k›smî bas›nçlar› kaç atmosferdir? 

ÇÖZÜM :

Gazlar›n Su Üstünde Toplanmas›

Su ve di¤er s›v›lar her s›cakl›k derecesinde az
ya da çok buharlafl›r. S›v› buhar› da di¤er
gazlar gibi içinde bulunduklar› kaba bas›nç
uygular.

fiekil 1.11'de görülen tüpe ince bir plâstik boru
arac›l›¤› ile herhangi bir gaz yollan›rsa, tüp
içindeki toplam gaz bas›nc›, su buhar›n›n ve
yollanan gaz›n bas›nc› toplam›na eflittir. 
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 PC= PT nC
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   olur.

PT = 3 atm nT =  2 + 4 = 6 mol

PHe = PT nHe
nT

 ⇒PHe =   3x 2
6

 ⇒ PHe = 1atm

PCO2 = PT 
nCO2

nT
 ⇒ PCO2 =   3x 4

6
 ⇒ PCO2 = 2 atm

PT = Psu+ Pgazfiekil 1.11: Su içine dald›r›lm›fl tüp içine

baflka bir gaz yollan›fl› 

SuGaz girişi



Kendi s›v›s› üzerinde toplanan buhar›n bas›nc› yaln›z s›cakl›k ile de¤iflir. S›cakl›k
artt›r›ld›¤›nda s›v› buhar›n›n bas›nc› da artar. Hacimdeki de¤iflmeler s›v› buhar›n›n
bas›nc›n› etkilemez. E¤er s›v› üzerinde baflka bir gaz daha varsa, bu gaz di¤er gaz
kanunlar›na uyar. 

ÖRNEK 1.18) 

fiekilde verilen V hacimli kapta 29°C'ta su üzerinde bir miktar N2 gaz› varken kaptaki
toplam bas›nç 430 mm Hg olarak ölçülmüfltür. Kap hacmi piston arac›l›¤› ile yar›ya
düflürülürse kaptaki toplam bas›nç kaç mm Hg olur?

(Suyun 29°C'taki buhar bas›nc› 30 mm Hg’d›r.)

ÇÖZÜM:

Kaptaki toplam bas›nç PT = 430 mm Hg’d›r.
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 PT = Psu+ PN2 ba¤›nt›s›ndan N2'un k›smî bas›nc› bulunabilir.
                 430 = 30 +PN2 ⇒ PN2  = 400 mm Hg
Kap hacmi yar›ya indirildi¤inde (T= sabit) su buhar›n›n bas›nc› de¤iflmez,
N2 gaz›n›n bas›nc› iki kat›na ç›kar. Bu durumda
 PT = 2 x 400 + 30 ⇒ PT = 830 mm Hg olur.

N2(g)

H2O(g)

H2O(s)



Ö⁄REND‹KLER‹M‹Z‹ PEK‹fiT‹REL‹M

1. Afla¤›da  verilen olaylar›n nedenini Kinetik Teoriye göre aç›klay›n›z.

a) Havan›n homojen bir kar›fl›m olmas›

b) Odaya s›k›lan bir oda spreyinin kokusunun odan›n her yan›na yay›lmas›

c) ‹ki balondan birine He, di¤erine SO2 gaz› doldurulup a¤z› aç›k b›rak›ld›¤›nda,
helyum ile dolu balonun daha önce inmesi

2. Deniz kenar›nda fliflirilen bir balon, yüksek bir da¤›n tepesine ç›kar›ld›¤›nda fliflkinli¤i
artar. Niçin?  (S›cakl›k de¤iflimini ihmal ediniz)

3. Aç›k hava bas›n›n 76 cm Hg oldu¤u bir ortamda afla¤›da verilen her bir manometre-
deki gaz bas›nc›n› atmosfer cinsinden bulunuz.

I                                         II                                          III

4. 

fiekildeki manometrede c›va yerine su 
konulsayd› h yüksekli¤i kaç cm olurdu? 

dc›va = 13,6 g/cm3 dsu = 1 g/cm3

5. 

fiekildeki gösterilen ince cam borudaki
bölmeler eflittir.

Bu cam borunun uçlar›ndan ayn› anda H2 ve
O2 gazlar› yolland›¤›nda, bu gazlar hangi
bölmede karfl›lafl›r? (H2 : 2 ,  O2 : 32)

6. CH4 gaz›n›n yay›lma h›z› ayn› flartlardaki XO2 gaz›n›n 2 kat› oldu¤una göre X'in atom
kütlesi nedir? (CH4 : 16 , O : 16)
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7. 

fiekilde gösterilen kaplar› birlefltiren M muslu¤u
s›cakl›k de¤ifltirilmeden aç›l›yor. Buna göre kaptaki
bas›nç kaç atm olur? 

8.

fiekilde gösterilen manometredeki gaz›n s›cakl›¤›
27°C'tan 127°C a ç›kar›ld›¤›nda c›va seviyeleri fark›
kaç cm olur? 

9. Hareketli pistonda s›cakl›¤› 27°C olan gaz›n hacmi 2 litredir. Gaz›n s›cakl›¤› 327°C'a
ç›kar›ld›¤›nda hacmi kaç litre olur?

10. O°C s›cakl›kta, 38 cm Hg bas›nç yapan 16 gram O2 gaz›n›n hacmi kaç litredir?
(O2 : 32)

11. Hacmi 2 litre olan bir kapta 27°C'ta 2,8 g N2, 0,2 mol He ve 18,06x1022 CH4

molekülü vard›r. 

Buna göre;

a) Kaptaki toplam bas›nç kaç atm'dir?

b) Her bir gaz›n k›smî bas›nc› nedir? (N2 : 28)

12. Kapal› bir kapta 23°C'ta  bir miktar O2 gaz› su üstünde toplanm›flt›r. Kaptaki toplam
bas›nç 621,1 mm Hg oldu¤una göre

a) O2 gaz›n›n k›smî bas›nc› nedir?

b) Kap hacmi iki kat›na ç›kar›l›rsa kaptaki toplam bas›nç ne olur?

(23°C'ta suyun buhar bas›nc› 21,1 mm Hg'd›r.) 
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ÖZET

• Gazlar› oluflturan tanecikler aras›nda çekim kuvvetleri yok denecek kadar az
oldu¤undan, tanecikler aras› uzakl›k çok büyüktür. Bu nedenle gazlar bulunduklar› kab›n
hacmini doldururlar, s›k›flt›r›labilirler ve geniflletilebilirler. 

• Kinetik teori gazlar›n davran›fllar›nda görülen düzenlilikleri genel olarak 
aç›klayabilmek için gelifltirilmifl bir modeldir.

• Kinetik teoriye uyan gazlara ideal gaz denir.

• Do¤ada hiç bir gaz ideal olmay›p, gerçek gazlar yüksek s›cakl›k ve düflük bas›nçlarda
ideale yak›n davran›rlar.

• 1 mol gaz NfiA 22,4 litre hacim kaplar.

• Gazlar birbirleriyle her oranda  kar›flarak homojen kar›fl›mlar olufltururlar.

• Bir gaz›n baflka bir gaz›n  tanecikleri aras›na ya da bofllu¤a yay›lmalar›na difüzyon
denir. Ayn› s›cakl›kla  iki farkl› gaz›n difüzyon h›z› molekül kütlelerinin karekökü ile ters
orant›l›d›r. 

•Gaz bas›nc›, moleküllerin içinde bulundu¤u kab›n çeplerlerine çarpmas›ndan ileri gelir.
Birim yüzeye düflen molekül say›s› ile gaz bas›nc› do¤ru orant›l›d›r. 

• Aç›k hava bas›nc›n› ölçen alete barometre, kapal› kaptaki gaz bas›nc›n› ölçen alete
manometre denir.

• Sabit s›cakl›ktaki belirli miktar gaz›n hacmi ile bas›nc› ters orant›l›d›r.

• Sabit bas›nçta ›s›t›lan bir gaz›n hacmi, mutlak s›cakl›k ile do¤ru orant›l›d›r.

• Sabit hacimde ›s›t›lan belirli miktardaki bir gaz›n mutlak s›cakl›¤› ile bas›nc› do¤ru
orant›l›d›r.

• Miktar› sabit olan bir gaz›n bas›nç, hacim ve mutlak s›cakl›¤› de¤iflimlerini ifade eden
denkleme genel gaz denklemi denir.

• Sabit bas›nçtaki bir gaz›n mol say›s› ile hacmi, sabit hacimdeki bir gaz›n mol say›s› ile
bas›nc› do¤ru orant›l›d›r.

• Kapal› bir kapta gaz kar›fl›m›n› oluflturan gazlardan birinin mol kesri oran›nda tek
bafl›na uygulad›¤› bas›nca, o gaz›n k›smî bas›nc› denir.

• Kendi s›v›s› üzerinde toplanm›fl bir gaz›n bas›nc›, hacim de¤iflikli¤inden etkilenmez.
S›v›lar›n buhar bas›nçlar› yaln›z s›cakl›kla de¤iflir. 
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DE⁄ERLEND‹RME SORULARI

1. Sabit hacimli bir kapta bulunan gaz›n mutlak s›cakl›¤› iki kat›na ç›kar›ld›¤›nda
afla¤›dakilerden hangisi yanl›fl olur?

A) Taneciklerin kinetik enerjisi iki kat›na ç›kar. 

B) Kaptaki bas›nç iki kat›na ç›kar. 

C) Gaz yo¤unlu¤u iki kat›na ç›kar.

D) Çepere çarpan molekül say›s› iki kat›na ç›kar. 

2. Afla¤›dakilerden hangisi bir gaz›n bas›nc›n› etkilemez?

A) S›cakl›k B) Kab›n hacmi 

C) Moleküllerin say›s› D) Moleküldeki atomlar›n say›s›

3. V hacimli kaptaki X gaz›, ayn› s›cakl›kta 2V hacimli kaptaki Y gaz› ile ayn› bas›nc›
yapmaktad›r. Buna göre afla¤›dakilerden hangisi yanl›flt›r?

A) X ve Y nin tanecik say›s› eflittir.

B) X ve Y nin kinetik enerjileri eflittir.

C) Y in tanecik say›s› X nin iki kat›d›r.

D) Ayn› s›cakl›kta ikisinin de hacimleri yar›ya düflürülürse bas›nç de¤erleri yine eflit
olur.

4. Gazlara iliflkin olarak çizilen afla¤›daki grafiklerden hangileri do¤rudur?

A) I ve II B) II ve III C) I ve III D) I, II, III

5. Sabit bas›nçl› bir kapta bulunan gaz›n hacmi zamanla artmaktad›r. Buna göre;

I. Gaz›n s›cakl›¤› artm›flt›r.

II. Kaptaki gaz moleküllerinin say›s› artm›flt›r.

III. Gaz moleküllerinin h›z› artm›flt›r.

Olaylar›ndan hangileri gerçekleflmifl olabilir?

A) I,II, III B) I ve II C) II ve III D) I ve III
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6. Yay›lma h›z› helyum gaz›n›n             olan gaz afla¤›dakilerden hangisidir?

(0: 16,  S : 32,   N : 14) 

A) O2 B) SO2 C) SO3 D)N2

7. 

fiekildeki düzenekte birbirine ba¤l› olarak verilen manometrelerdeki  A gaz›n›n bas›nc›
kaç cm Hg'd›r.

A) 75 B) 80 C) 85 D) 90

8.  

fiekildeki kaplar› birbirine ba¤layan M muslu¤u
sabit s›cakl›kta aç›ld›¤›nda kaptaki bas›nç kaç atm
olur?

A) 2,6 B) 3 C) 3,6 D) 6

9. 6,72 litrelik bir yang›n söndürücüde bulunan 13,2 g CO2 gaz› 0°C'ta kaç atm bas›nç
yapar? (CO2 : 44)

A)1 B) 1,5 C) 2 D) 2,5

10. 6 gram C2H6 gaz› 27°C'ta 3 L'lik kaba kaç atm bas›nç uygular?  (C2H6 : 30)

A) 0,64 B) 1,64 C) 2,64 D) 3,64

11. 0°C'ta öz kütlesi 0,8 g/L olan bir X gaz›n›n bas›nc› 0,224 atm oldu¤una göre bu gaz›n
molekül kütlesi  afla¤›dakilerden hangisidir?

A) 60 B) 70 C) 80 D) 90

12. Sabit hacimli bir kapta 0,5 mol CH4, 6,02x1022 molekül O2 ve 1,6 g He gaz› varken
kaptaki toplam bas›nç 1 atm dir. Buna göre kar›fl›mdaki He gaz›n›n k›smî bas›nc›
nedir?(He: 4)

A) 0,2 B) 0,4 C) 0,6 D) 0,8
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