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• Kolonya, parfüm fliflelerinin üzerindeki “içindekiler” bölümlerini inceleyiniz.

• Sirkenin, flarab›n nas›l yap›ld›¤›n› araflt›r›n›z.

• Sa¤l›k kurulufllar›nda kullan›lan makaslar›n, penslerin ve di¤er gereçlerin hangi
maddelerle temizlendi¤ini araflt›r›n›z.

Bu üniteyi çal›flt›¤›n›zda; 

• Alkolün, flarab›n, ispirtonun ne oldu¤unu kavrayacak,

• Kolonyan›n, parfümlerin, neler içerdi¤ini ö¤renecek,

• Otomobil radyatörlerinde kullan›lan ve antifriz olarak bilinen kimyasal maddenin
bileflimini ö¤renecek,

• Halk aras›nda odun ruhu ve lokman ruhu olarak tan›nan maddeleri ö¤reneceksiniz.

BU ÜN‹TEN‹N AMAÇLARI☞ ☞

BU ÜN‹TEY‹ NASIL ÇALIfiMALIYIZ?✍ ✍



1.1. ALKOLLER

a. Genel Yap›lar› ve Adland›r›lmas›

Günlük yaflamda birçok kullan›m alan› olan ilâçlar, vernikler, antifrizler, yak›tlar,
kolonyalar, çözücüler üretilirken alkollere gereksinim duyulur.

Yap›lar›nda —OH grubu bulunduran ve R—OH genel formülüne sahip organik

bilefliklere  alkol  denir.

Alkollerin S›n›fland›r›lmas›

Alkoller, yap›lar›nda bulunan —OH say›s›na göre iki s›n›fa ayr›l›r.

Yap›lar›nda bir —OH grubu bulunduran alkollere monoalkoller denir.

CH3—CH2—OH, CH3—CH2—CH2—OH, CH3—CH2—CH2—CH2—OH

etil alkol propil alkol bütil alkol

Farkl› C atomlar›na ba¤l› olmak kofluluyla birden fazla —OH grubu bulunduran

alkollere polialkoller denir.

CH2 — CH2 CH2 — CH — CH2
|           | | |          |
OH OH OH   OH OH
etilen glikol gliserin

(diol) (triol)

Genel formülleri CnH2n+2O  ya da  CnH2n+1OH  fleklinde gösterilir. Fonksiyonel grubu
—OH oldu¤undan bu grubun say›s›na bakarak monoalkoller  bir de¤erlikli, iki —OH
grubu tafl›yanlar iki de¤erliklidir, üç —OH grubu tafl›yanlar üç de¤erlikli alkollerdir.

Ayn› C  atomuna birden fazla — OH grubu ba¤l›ysa o molekül alkol de¤ildir. 
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Alkoller için ikinci bir s›n›fland›rma flekli ise — OH grubunun ba¤l› bulundu¤u C 
atomlar›na göre yap›l›r.

—OH grubunu tafl›yan C atomu, bir alkil iki H atomu tafl›yorsa, bu alkol birincil
(primer) alkol, C atomu iki alkil bir H atomu tafl›yorsa, bu alkol  ikincil (sekonder)
alkol, C atomu  H atomu tafl›m›yorsa bu alkol üçüncül (tersiyer) alkoldür.

R2
|

R — CH2 — OH R1 — CH — R2 R1 — C — OH
| |

birincil alkol OH R3
(primer alkol) ikincil alkol (sekonder alkol) üçüncül alkol (tersiyer alkol)

‹kincil ve üçüncül alkollerdeki alkil gruplar› ayn› veya farkl› olabilir.

Belirtilmedi¤i sürece alkol sözcü¤ünden monoalkoller anlafl›lmal›d›r.

Alkollerin Adland›r›lmas›

IUPAC sistemine  göre  ayn›  say›da  C atomu tafl›yan alkan›n ad›n›n sonuna -ol son eki
getirilerek yap›l›r. Adland›rmada dikkate al›nacak baz› kurallar flunlard›r:

Kural 1 : Ana zincir, —OH grubunun ba¤l› oldu¤u C atomu en küçük numaray› alacak
flekilde numaraland›r›l›r. E¤er molekülde dallanma varsa ba¤l› grubun yeri ve ad› alkol
ad›ndan önce belirtilir.

OH CH3 CH3  CH3
|          | | |          

CH3 — CH — C —CH3 CH3 — CH — CH — CH2 — CH2—OH
|
CH3

3,3 - dimetil - 2 - bütanol 3,4 - dimetil - 1 - pentanol

Kural 2 : Polialkollerde —OH gruplar›n›n yeri alkan ad›ndan önce belirtilip di-, tri-,
tetra- gibi ön ekler yaz›l›r.

CH2 — CH2 CH2—CH—CH2 CH2— CH2— CH2— CH2
| | |         |        | |                  |

OH OH OH     OH   OH OH OH

1,2 - etandiol 1,2,3 - propantriol 1,4 - bütandiol
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Alkollerde yayg›n adland›rmada ise alkil grubunun ad›n›n sonuna alkol sözcü¤ü eklenir, bu iki sözcük ayr›

yaz›l›r. 
OH
|

CH3 — OH CH3 — CH2 — OH CH3 — CH — CH3

metil alkol etil alkol izopropil alkol

b. Genel Elde Edilme Yollar›

YÖNTEM 1 : Alkil halojenürler KOH veya NaOH ile sulu ortamda hidroliz edilirse
alkoller oluflur. 

H2O
R — CH2 — X + NaOH   R — CH2 — OH + NaX
alkil halojenür                                   birincil alkol

H2O
CH3 — CH2 — Cl + NaOH  CH3 — CH2 — OH + NaCl

etil klorür etanol

YÖNTEM 2 : Asit katalizörlü¤ünde alkenlere 1 mol su kat›l›rsa alkoller oluflur. 

H+

R — CH = CH2 + HOH              R — CH — CH3
alken |

OH         
alkol

H+

CH3 — CH = CH2 + HOH              CH3 — CH — CH3
propen |

OH       
izopropil alkol 

c. Genel Özellikleri

Fiziksel Özellikleri

Alkoller sudan hafiftir. Küçük mol kütleli olanlar genelde özgün kokuludur. Su ile her
oranda kar›fl›r. Bunun nedenlerinden birisi de su ile hidrojen ba¤lar› oluflturabilmeleridir.
Molekül kütleleri artt›kça kaynama noktalar› yükselir, suda çözünme miktarlar› azal›r.
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K‹MYA 5 DERS NOTU Ünite 2.5.f’de verilen hidrojen ba¤lar›n› inceleyiniz.

Kimyasal Özellikleri

Alkollerin baz› tepkimeleri flunlard›r:

Alkoksit oluflumu : Alkoller Na ya da K gibi bir alkali metalle tepkimeye girerek 
alkoksitleri olufltururlar.

R — CH2 — OH + Na  → R — CH2 — O-Na+ + 1/2 H2
alkol sodyum alkoksit

CH3 — CH2 — OH + Na   → CH3 — CH2 — O-Na+ + 1/2 H2
etil alkol sodyum etoksit

Alkollerin yükseltgenmeleri : Yükseltgenme için asitli ortamda K2Cr2O7 (potasyum
dikromat) ya da  bazl› ortamda KMnO4 (potasyum permanganat) gibi çözeltiler 
kullan›l›r. Tepkime denklemlerinde yükseltgen maddeler, okun üzerine konulan [O] 
simgesiyle gösterilebilir.

Birincil alkoller,  iki kademe yükseltgenir; önce aldehit, aldehidin yükseltgenmesiyle de
organik asit oluflur.

[O] [O]
Birincil alkol          Aldehit Organik asit

O O
[O] || [O] ||

CH3 — CH2 — OH CH3 — C — H CH3 — C — OH
etil alkol asetaldehit asetik asit

‹kincil alkoller bir kademe yükseltgenerek ketonlar› oluflturur.

OH O
|         [O] ||

R1 — CH — R2 R1 — C — R2
ikincil alkol keton
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OH O
| [O] ||

CH3 — CH — CH3 CH3 — C — CH3
2 - propanol propanon 

Üçüncül alkoller yükseltgenmez.

d. Mono ve Polialkollerin Örneklerle Tan›t›lmas›

Metil Alkol (Metanol), CH3OH

Alkollerin ilk üyesidir. Genel yöntemlerden herhangi birisi ile elde edilebilir. Ancak bu
pahal› olur. Günümüzde endüstriyel olarak,

ZnO — Cr2O3
CO(g) + H2(g) CH3OH(s) tepkimesiyle elde edilir.

400 °C, 150 atm

Metil alkol eskiden odunun havas›z ortamda dam›t›lmas›yla elde edilirdi. Bundan

dolay› metil alkole odun ruhu da denir.

Metil alkol en çok üretilen  alkoldür. Di¤er organik bilefliklerin sentezinde, ya¤lar ve
reçineler için çözücü olarak kullan›lmaktad›r. Gelecekte otomobil yak›t› olarak
kullan›lma olas›l›¤› da söz konusudur.

Metil alkol çok zehirli bir maddedir.  Çok az bir miktar›n›n dahi içilmesi körlü¤e

ve ölüme neden olur. Kaçak olarak üretilen kolonyalar metil alkol 

içerebile-ce¤inden istenmeyen sa¤l›k sorunlar› ortaya ç›kmaktad›r.

Etil Alkol  (Etanol), C2H5OH

Alkol denilince alkollerin en çok bilineni olan etil alkol akla gelir.  Sanayide etilene
sülfürik asitli ortamda su kat›lmas›yla üretilir.

K‹MYA 5 DERS NOTU Ünite 4.5.e’ye bak›n›z.

Alkollü içkilerdeki etil alkol ise do¤al fleker içeren maddelerin fermantasyonuyla üretilir.

fermantasyon
C6H12O6 2C2H5OH + 2CO2
glikoz etil alkol
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Organik maddelerin baz› mikroorganizmalarca salg›lanan enzimler etkisiyle

u¤rad›¤› de¤iflikli¤e fermantasyon denir.

Kimya lâboratuvarlar›nda çözücü, sa¤l›k sektöründe antiseptik, eterlerin ve etil ester-
lerinin üretiminde ç›k›fl maddesi olarak, kolonya ve ispirto yap›m›nda, parfümeride 
kullan›lan önemli bir bilefliktir.

Halk aras›nda alkol olarak bilinen ve içilebilen tek alkoldür. Biraz keyif verir gibi

görünse de beyin, karaci¤er, böbrek üzerinde kötü etki yapar. Çok içilirse alkol

zehirlenmesinden ölümlere neden olur.

Etilen Glikol (1,2 - etandiol), HOCH2 CH2OH

Polialkollerin ilk üyesidir. ‹ki de¤erlikli bir alkoldür. Renksiz olup, oda s›cakl›¤›nda s›v›
hâlde bulunur. Suyla her oranda kar›fl›r. Alkollerin genel elde edilifl yöntemlerinden 
herhangi birisi uygulanabilir.

Sentetik kumafl üretiminde ham madde olarak ve donma noktas› düflük oldu¤u için 
otomobil radyatörler için antifriz üretiminde kullan›l›r.

Gliserin (1,2,3 - propantriol), CH2OHCHOHCH2OH

Suda çözünebilen, renksiz, oldukça tatl›, flurup k›vam›nda bir bilefliktir. Sistematik ad›
1,2,3 - propantriol olan gliserin, gliserol ad›yla da tan›n›r.

Tuvalet sabunu, trafl köpü¤ü, öksürük fluruplar›, sulu boya, matbaa mürekkebi, 
nitrogliserin eldesinde ve tütünlerin nemli tutulmas›nda kullan›l›r.

CH2 — OH CH2 — O — NO2
| H2SO4 |

CH— OH + 3 HNO3 CH — O — NO2 + 3H2 O
| |

CH2 — OH CH2 — O — NO2

gliserin (gliserol) nitrogliserin 
1,2,3 - propantriol (gliserin trinitrat, trinitrogliserin, TNG)

Nitrogliserin, çok küçük bir darbeyle dahi patlayan çok güçlü bir patlay›c›d›r. ‹sveçli
kimyac› Alfred Nobel, bu maddeyi özel bir toprakla kar›flt›rarak dinamiti icat eden  bilim
adam›d›r.
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1.2. ETERLER

a. Genel Yap›s›, Özellikleri ve Dietil Eter

Genel formülleri R1 — O — R2 fleklindedir. R— gruplar› ayn› ise basit eterler, farkl› ise
kar›fl›k eterler olarak nitelendirilir.

CH3 — O — CH3 CH3 — O — C2H5
basit eter kar›fl›k eter

Molekülleri ayn› say›da C atomu içeren monoalkollerle eterler birbirinin yap› izomeridir.

CH3 — CH2 — OH CH3 — O — CH3
etil alkol (C2H6O) dimetil eter (C2H6O)

Adland›r›lmalar›nda  önce oksijene ba¤l› alkil ya da aril gruplar›n›n ad› alfabetik s›raya
göre yaz›l›r, sonra eter sözcü¤ü eklenir.

CH3—CH2—O—CH3 CH3—CH2—O—CH2—CH3
etil metil eter dietil eter

IUPAC sisteminde  daha karmafl›k eterlerin adland›r›lmas›nda —OR grubunu bir alkok-
si grubu olarak adland›rmak gerekir. Bu durumda daha küçük alkoksi grubu ön ek olarak
adland›r›l›rken, di¤er alkil grubunun  C say›s›na karfl›l›k gelen alkan›n›n ad› yaz›l›r.

1        2       3       4 
CH3—O—CH3 CH3—O—CH2—CH3 CH3—CH—CH2—CH3

|
metoksimetan metoksietan O CH2 CH3

2 - etoksibütan

Genel Elde Edilme Yollar›

YÖNTEM 1 : Alkoller, H2SO4 katalizörlü¤ünde düflük s›cakl›kta ›s›t›l›rsa eterler oluflur.

H2SO4, ›s›
2(R—CH2—OH) R—CH2—O—CH2—R + H2O

birincil alkol eter

H2SO4, 140 °C
2(CH3—CH2—OH) CH3—CH2—O—CH2—CH3 + H2O

etil alkol dietil eter

Bu tepkimeyle sadece basit eterler elde edilir. Kar›fl›k eterler sentezlenemez.
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YÖNTEM 2 : Alkil halojenürlerin sodyum alkoksitlerle tepkimesinden de eterler elde
edilir. Bu yönteme Williamson (Vily›ms›n) sentezi denir ve bu yöntemle hem basit, hem
kar›fl›k eterler elde edilir.

R1 — X    +    R2 — O-Na+ R1 — O — R2 + NaX

alkil halojenür      sodyum alkoksit eter

CH3—CH2 — Cl + CH3—CH2—O-Na+ CH3—CH2—O—CH2—CH3 + NaCl
etil klorür sodyum etoksit dietil eter

Eterler hofl kokulu kaynama noktas› düflük s›v›lard›r. Dietil eter, suda çok az çözünürken
etil alkolle her oranda kar›fl›r. Organik maddeler için çözücü olarak kullan›l›rlar.

Dietil Eter, (C2H5)2O

Organik maddelerin sentezinde özellikle dietil eter kullan›l›r. Ya¤lar ve di¤er organik
maddeler için iyi bir çözücüdür.

Halk aras›nda lokman ruhu ad›yla bilinen ferahlat›c› bileflik dietil eterdir. Sa¤l›k

sektöründe kullan›lan anestezi maddelerinden birisidir. Çok kuvvetli anestezik

olmas›na karfl›n istenmeyen yan etkileri vard›r (tutuflabilirlik, bulant›, kusma vb.).

Günümüzde kullan›m› s›n›rl›d›r.
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Ö⁄REND‹KLER‹M‹Z‹ PEK‹fiT‹REL‹M

1. Afla¤›da formülleri verilen bileflikleri adland›r›n›z.

A. CH3 — CH2— CH2— CH2— OH B. CH3 — O— CH3

2. Afla¤›da adlar› verilen bilefliklerin formüllerini yaz›n›z.

A. 1,2,3 - propantriol B. etil metil eter

3. Birincil, ikincil ve üçüncül alkollerin yükseltgenme denklemlerini birer örnek
üzerinde gösteriniz.

4.  CH3 — CH = CH + HCl A

H2O
A + NaOH B

Buna göre A ve B maddelerinin ad› nedir?

5. Alkolleri nas›l s›n›fland›r›rs›n›z? Her bir alkol türü için örnek veriniz.

ÖZET

Alkoller genel formülleri CnH2n+1OH veya CnH2n+2O fleklinde olan bilefliklerdir.
Yap›lar›nda —OH grubu bulundururlar. —OH grubu tafl›yan C atomuna ba¤l› H atomu
say›s› iki ve bir R— grubu ba¤l›ysa bu alkol bir birincil alkoldur. C atomu bir H atomu
ve iki R— grubu tafl›yorsa ikincil alkol, C atomu hiç H atomu tafl›m›yorsa  üçüncül
alkoldür. 

Eterlerin genel formülleri R—O—R’dir. Alkil gruplar› ayn› veya farkl› olabilir. Alkil
gruplar› ayn› ise basit eterler, farkl› ise kar›fl›k eterler olarak ayr›l›rlar. Çözücü olarak
kullan›ld›klar› gibi anestezik olarak da kullan›l›rlar.
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DE⁄ERLEND‹RME SORULARI

1. Etilene su kat›lmas›yla afla¤›daki bilefliklerden hangisi oluflur?

A) CH3—OH B) CH3—O—CH3 C) CH3—CH2—OH 

D) CH3—CH3 E) CH3— CH2 —  CH2 — OH

2. Afla¤›dakilerden hangisi iki de¤erlikli alkoldür?

A) CH3—CH2—OH                    B) CH3—OH C)       CH2— OH
|

CH2— OH

D) CH3 CH2 CH2 — OH E) CH3 CH2 CH2  CH2 — OH

3. Afla¤›daki alkollerden hangisi iki basamak yükseltgenemez?

A) CH3—OH B)                OH C) CH3—CH2—OH
|

CH3— CH — CH3

D) CH3 CH2 CH2 — OH E) CH3 CH2 CH2  CH2 — OH

4. Afla¤›daki tepkimede oluflan bilefli¤in ad› nedir?

CH3O-Na+ + CH3Br  →

A) etan B) metil alkol C) metan D) dimetil eter E) dietil eter

5. Propene su kat›lmas›yla afla¤›daki bilefliklerden hangisini elde edersiniz?

A) 2 - propanol B) propil alkol C) propan D) 1 - bütanol E) etil alkol

6. Cl
|

CH3 — CH— CH3 bilefli¤inin sulu NaOH çözeltisiyle tepkimesinden afla¤›dakilerden 

hangisi oluflur?

A) 2 - bütanol B) bütanoik asit C) bütan D) propan E) 2 - propanol

7. Tafl›d›¤› alkil gruplar› farkl› olan üçüncül alkol en az kaç karbonludur?

A) 10 B) 9 C) 8 D) 7 E) 6
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