
ÖRNEK 1 :

X
2

ile Y
3

tepkimeye girdi¤inde yaln›z X
2
Y olufltur-

maktad›r. Tepkimenin bafllang›c›nda 0,3 mol X
2

ve

0,3 mol Y
3

al›nm›flt›r.

Bu tepkimede X
2

ve Y
3
’ten birinin tamam› tü-

kendi¤ine göre;

I. Tamam› tükenen X
2
’dir

II. 0,3 mol X
2
Y oluflmufltur

III. 0,1 mol Y
3

artm›flt›r

yarg›lar›ndan hangileri do¤rudur?

A) Yaln›z I B) Yaln›z II             C) I ve II

D) I ve III E) I, II ve III

(ÖSS 1999)

ÇÖZÜM 1:

Kimyasal tepkimeler, tepkimeye giren maddeler-
den biri tükeninceye kadar devam eder. Tepkime
süresince de yeni bir madde oluflur.

Soruda verilen X
2 

ve  Y
3

,

3X
2

+ Y
3

→ 3X
2
Y

denklemine göre tepkimeye girdiklerinde 3 mol
X

2
, 1 mol Y

3
ile tükenirken 3 mol X

2
Y oluflmakta-

d›r.

Buna göre;

– Tepkime s›ras›nda 0,3 mol X
2
’nin tamam› 0,1

mol Y
3

ile tükenirken, 0,3 mol Y
3
’ün 0,2 molü

artar.

– Tepkime süresince harcanan X
2

ve oluflan

X
2
Y’nin mol say›lar› eflit oldu¤undan 0,3 mol

de X
2
Y oluflur.

Yan›t: C

ÖRNEK 2:

X, Y, Z gazlar›ndan birinin H
2
, birinin O

2
, birinin de

CO
2

oldu¤u bilinmektedir.

Bu gazlara ayr› ayr› kibrit alevi yaklaflt›r›ld›¤›nda;

* X’in alevi söndürdü¤ü

* Y’nin yand›¤›

* Z’nin ise alevin parlakl›¤›n› art›rd›¤›

gözleniyor.

Buna göre, afla¤›dakilerin hangisinde bu gaz-
lar do¤ru olarak verilmifltir?

  X    Y    Z  

A) H
2

O
2

CO
2

B) O
2

H
2

CO
2

C) O
2

CO
2

H
2

D) CO
2

H
2

O
2

E) CO
2

O
2

H
2

(ÖSS 2000)

ÇÖZÜM 2:

Hava bir gaz kar›fl›m›d›r ve hacimce S’i oksijen

gaz›d›r.

– Oksijen gaz› yanmay› sa¤layan yak›c› bir gaz-
d›r.

– Hidrojen gaz› yanabilen bir gazd›r.

– Karbondioksit gaz› ise yanmayan bir gazd›r.

Buna göre soruda verilen,

– X gaz›, kibrit alevini söndürdü¤ünde yan›c› ol-
mayan, yang›n söndürücülerde kullan›labilen
CO

2
gaz›,

– Y gaz›, kibrit alevi ile yand›¤›ndan yan›c› bir
gaz olan H

2
gaz›,

– Z gaz›, kibrit alevinin parlakl›¤›n› artt›rd›¤›ndan
yak›c› bir gaz olan O

2
gaz›d›r.

Yan›t: D
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ÖRNEK 3:

Yaln›z X
(kat›)

ve Y
(gaz)

kar›fl›m›ndan,

2X
(kat›)

+ Y
2(gaz)

→ Z
(gaz)

+ 3W
2(gaz)

tepkimesine göre oluflan W
2
’nin hacmini he-

saplamak için, afla¤›dakilerden hangisinin ve-
rilmesi tek bafl›na yeterli de¤ildir?

(Bütün gazlar›n, ideal davran›flta ve normal koflul-
larda oldu¤u düflünülecektir.)

A) Oluflan Z’nin hacmi

B) Oluflan Z’nin kütlesi

C) Tepkimeye giren Y
2
’nin hacmi

D) Tepkimeye giren Y
2
’nin mol say›s›

E) Tepkimeye giren X’in tanecik say›s›

(ÖSS 2000)

ÇÖZÜM 3:

0°C  s›cakl›k ve 1 atm bas›nc›n oldu¤u koflullara
normal koflullar (NK) denir. NK’daki gazlar›n 1
molleri 22,4 lt’lik hacim kaplar. Ayr›ca ayn› koflul-
larda bulunan gazlar›n hacimleri mol say›lar› ile
do¤ru orant›l›d›r.

Soruda verilen,

2X
(k)

+ Y
2(g)

→ Z
(g)

+ 3W
2(g)

tepkimesine göre X kat›s› ile Y
2

gaz›ndan oluflan

W
2

gaz›n›n hacmi,

– Tepkimeye giren X kat›s›n›n tanecik yani mol
say›s› ile,

– Tepkimeye giren Y
2

gaz›n›n hacmi ya da mol

say›s› ile,

– Oluflan Z gaz›n›n hacmi ile 

do¤ru orant›l› de¤iflti¤inden hesaplanabilir.

– Ancak oluflan Z gaz›n›n kütlesi, gaz›n mol küt-
lesi bilinmedi¤inden tek bafl›na yetersizdir.

Yan›t: B

ÖRNEK 4:

Kapal› bir kapta  t  s›cakl›¤›nda bir miktar C
2
H

6
ile

O
2

gazlar›,

C
2
H

6(g)
+ ~ O

2(g)
→ 2CO

2(g)
+ 3H

2
O

(s)

denklemine göre tepkimeye giriyor.

Tepkime sonunda, ayn› s›cakl›ktaki bu sistem-
le ilgili,

I. Atom say›s› de¤iflmez.

II. Bas›nc› artar.

III. Molekül say›s› artar.

yarg›lar›ndan hangileri do¤rudur?

A) Yaln›z I           B) Yaln›z II        C) Yaln›z III

D) I ve III          E) II ve III

(ÖSS 2001)

ÇÖZÜM 4:

Kapal› bir kapta  t  s›cakl›¤›nda gerçekleflen

C
2
H

6(g)
+ ~ O

2(g)
→ 2CO

2(g)
+ 3H

2
O

(s)

tepkimesi kimyasal bir tepkimedir.

Kimyasal tepkimelerde atom say›s› ve türü, kütle,
elementlerinin çekirdek yap›s› de¤iflmezken, mol
ve molekül say›s› her zaman korunmaz. Kimyasal
de¤iflmeler tepkime denklemleriyle ifade edilir.

Verilen tepkime  kimyasal oldu¤undan,

– Tepkimeye giren maddelerin atom say›lar› top-
lam›, tepkime sonunda oluflan maddelerin
atom say›lar› toplam›na eflit oldu¤undan atom
say›lar› de¤iflmemifltir.

– Tepkimeye giren maddelerin mol say›lar› top-
lam› 4,5, ürünlerin mol say›lar› toplam› 5 mol
oldu¤undan mol say›s› artm›flt›r. Molekül say›-
s› mol say›s› ile do¤ru orant›l› oldu¤undan mo-
lekül say›s› artm›flt›r. 

– Oluflan ürünlerden biri gaz di¤eri ise s›v› hal-
dedir. Tepkime sonunda gaz mol say›s› azald›-
¤›ndan bas›nç azal›r.

Yan›t: D

K‹MYASAL TEPK‹MELER VE HESAPLAMALARI

Kavram Dersaneleri 28



ÖRNEK 5:

Ar› oldu¤u bilinen bir madde yak›ld›¤›nda XO
2

ve

Y
2
O maddeleri oluflmaktad›r.

Yak›lan bu madde ile ilgili,

I. Bilefliktir.

II. Bilefliminde oksijen vard›r.

III. Formülü XY
2
’dir.

yarg›lar›ndan hangileri kesinlikle do¤rudur?

A) Yaln›z I B) Yaln›z II C) Yaln›z III

D) I ve II E) I, II ve III

(ÖSS 2001)

ÇÖZÜM 5:

Yanma olay› oksijenle gerçekleflir. Ar› bir madde
yak›ld›¤›nda yap›s›nda oksijen bulunan ve oksit
ad› verilen bileflikler oluflur.

Ar› madde;

– Element ise yak›ld›¤›nda yap›s›nda oksijen
içeren bir cins oksit,

– Bileflik ise, yak›ld›¤›nda yap›s›nda oksijen içe-
ren en az iki cins oksit oluflur.

Buna göre, ar› madde yak›ld›¤›nda iki cins oksit
olufltu¤una göre,

– Yak›lan madde kesinlikle bir bilefliktir.

– Yanma sonunda XO
2

ve Y
2
O  maddeleri olufl-

tu¤undan yak›lan bilefli¤in bilefliminde X ve Y ele-
mentlerinin oldu¤u kesin ancak bilefliminde oksi-
jen oldu¤u kesin de¤ildir.

Bu durumda bilefli¤in formülünün XY
2

oldu¤u da

kesin de¤ildir.

Yan›t: A

ÖRNEK 6:

Kapal› bir kapta bir miktar X’e  azar azar Y ekle-
nerek,

X + Y → XY

tepkimesine göre XY bilefli¤i oluflmaktad›r.

Eklenen Y miktar›na karfl› oluflan XY miktar gra-
fikte görülmektedir.

Bu grafi¤e göre, kaptaki maddelerle ilgili afla-
¤›daki ifadelerden hangisinin yanl›fl olmas›
beklenir?

A) K ile L aras›nda X vard›r.

B) K ile L aras›nda XY vard›r.

C) L ile M aras›nda XY vard›r.

D) L ile M aras›nda X yoktur.

E) L ile M aras›nda Y yoktur.

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 6:

Kapal› bir kaptaki bir miktar X’e azar azar Y ekle-
nerek 

X + Y → XY

tepkimesine göre XY bilefli¤i oluflturulmaktad›r.

XY bilefli¤ini oluflturan X ve Y elementlerinin bile-
flikteki kütleleri aras›nda sabit bir oran vard›r. Gra-
fikte de XY’nin kütlesi sabit kald›¤›nda, X’in tama-
m› tükenmektedir. Bu durumda Y sürekli eklendi¤i
için X tükendi¤inde Y artar, XY bilefli¤inin kütlesi
sabit kal›r.

Buna göre;

– K ve L aras›nda X ile Y varken XY bilefli¤ide
vard›r. Ancak L noktas›nda X tükendi¤inden
XY miktar› sabit kal›r, Y artar.

– L ile M aras›nda XY bilefli¤i ve Y varken, X tü-
kendi¤inden yoktur.

Yan›t: E

L M

Eklenen Y
miktar›

K

Oluflan XY
miktar›
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ÖRNEK 7:

Eflit kütlelerdeki X ve Y maddeleri,

X + Y   → XY

denkleminde görüldü¤ü gibi tepkimeye girmekte-

dir. Tepkime sonunda Y’nin tamam›n›n bitti¤i, X’in

ise bir k›sm›n›n artt›¤› gözlenmifltir.

Bu tepkimeyle ilgili,

I. X’in mol kütlesi Y’ninkinden küçüktür.

II. Bafllang›çta, Y’nin mol say›s› X’inkinden kü-

çüktür.

III. Tepkime sonunda XY’nin kütlesi, bafllang›çtaki

Y’nin kütlesinin iki kat›d›r.

yarg›lar›ndan hangileri do¤rudur?

A) Yaln›z I B) Yaln›z III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

(ÖSS 2001)

ÇÖZÜM 7:

Kimyasal tepkimeler, tepkimeye giren maddeler-
den biri tükeninceye kadar devam ederken yeni
bir madde oluflur. Bu dönüflüm süresince de tep-
kimelerde toplam kütle korunur.

Eflit kütlelerde al›nan X ve Y maddelerinden 

X + Y → XY

denklemine göre XY bilefli¤i oluflturulmaktad›r.

Bu durumda,

– Tepkimede Y tükendi¤inde X’in bir k›sm› artt›-
¤› için X’in mol say›s› Y’den büyüktür.

– X ve Y’nin kütleleri eflit olup, X’in mol say›s›
Y’den büyük oldu¤undan X’in mol kütlesi
Y’den küçüktür.

– Denklem kimyasal bir olay› göstermekte oldu-
¤undan toplam kütle korunmaktad›r. Ancak
oluflan XY bilefli¤inin kütlesi, tepkimede har-
canan X ve Y maddelerinin kütleleri toplam›na
eflittir.

Yan›t: C

ÖRNEK 8:

X + P Y
2

→ Z   

kimyasal  tepkimesi için;

I. Z bir bilefliktir.

II. X bir elementtir.

III. Z, X ve Y
2

’nin  özelliklerini tafl›r.

yarg›lar›ndan hangileri kesinlikle yanl›flt›r?

A) Yaln›z I          B) Yaln›z II            C) Yaln›z III

D) II ve III              E) I ve II

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 8:

Elementler; tek cins atomlardan oluflurlar.

Bileflikler; tek cins molekül, farkl› cins atomlardan
oluflurlar.

Bileflikler, olufltuklar› elementlerin özelliklerini
göstermezler ve kendilerine ait özellikleri vard›r.

Soruda verilen Z maddesi X ve Y
2

maddelerinden

oluflmaktad›r. Oluflan Z maddesi,

– X ve Y
2

maddelerini içeren farkl› cins atomlar-

dan tek cins moleküllerden oluflan bir bileflik-
tir. X ve Y

2
maddeleri Z bilefli¤inde kendi özel-

liklerini kaybederler.

Bir bilefli¤in oluflabilmesi için; iki ayr› element, iki
ayr› bileflik, bir bileflik ile bir elementte kimyasal
olarak birleflebilir. Bunun için;

– X maddesi tek cins atomlardan oluflan bir ele-
ment ya da birden fazla cinste atomlardan olu-
flan, bir bileflikte olabilir.

Yan›t: C
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ÖRNEK 9 :

X, Y ve Z elementel yap›l› maddelerdir.

Buna göre;

X
2

+ YZ → Y + T

tepkimesinde oluflan T için,

I. Bilefliktir

II. Kimyasal yöntemler ile bileflenlerine ayr›labilir

III. Formülü X
2
Y 'dir

yarg›lar›ndan hangileri do¤rudur?

A) Yaln›z I B) Yaln›z II C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 9:

X
2

ve  YZ  maddelerinden oluflan T maddesi,

– X ve Z atomlar›n› içerdi¤i için bir bilefliktir.
Kimyasal tepkimelerde atom türleri ve say›s›
korundu¤una göre, formülü X

2
Z’dir. 

– Bileflikler kimyasal yöntemlerle olufltuklar›n-
dan yine kimyasal yöntemlerle bileflenlerine
ayr›l›r.

Yan›t: C

ÖRNEK 10:

Yanma tepkimeleri ile ilgili;

I. Yan›c› bir maddenin O
2

gaz› ile verdi¤i tepki-

medir.

II. Yanan maddenin fiziksel ve kimyasal özellikle-
ri de¤iflir.

III. Demirin paslanmas› bir yanma tepkimesidir.

yarg›lar›ndan hangileri do¤rudur?

A) Yaln›z I B) Yaln›z II C) Yaln›z III
D) I ve II E) I, II ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 10:

Yanma tepkimeleri yak›c› bir gaz olan O
2

gaz› ile

gerçeklefltirilir. Yanan maddeler,

– Element iseler tepkime sonunda elementin ok-
sijenli bilefli¤i olan bir cins oksit,

– Bileflik iseler, yap›lar›nda oksijen olmasa bile
tepkime sonunda bilefli¤in yap›s›ndaki ele-
mentlerin oksijenli bileflikleri olan oksitler olu-
flur.

– Yak›lan maddelerin fiziksel ve kimyasal özel-
likleri de¤iflerek baflka maddelere dönüflürler.

– Paslanma, demirin havan›n bileflimindeki oksi-
jenle birleflerek demir oksit oluflumudur.

Yan›t: E
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ÖRNEK 11:

2X
(g)

+ Y
(g)

→ 2Z
(g)

Yukar›daki tepkime sabit hacimli kapta gerçeklefl-

tiriliyor. 

Bu tepkimeyle ilgili olarak;

I. Tepkime süresince molekül say›s› azal›r.

II. Sabit s›cakl›kta, tepkime süresince kapta za-

manla bas›nç düfler.

III. Tepkimede oluflan Z maddesi bir elementtir.

yarg›lar›ndan hangileri do¤rudur?

A) Yaln›z I             B) Yaln›z II             C) I ve II

D) II ve III             E) I, II ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 11:

2X
(g)

+ Y
(g)

→ 2Z
(g)

tepkimesi sabit hacimli bir kapta gerçekleflirken,

kaptaki bas›nç de¤iflimi mol say›s›ndaki de¤iflime

bak›larak yorumlan›r.

Kapta 2 mol X ve 1 mol Y gaz› tepkimeye girdi¤in-

de, 

– 2 mol Z gaz› olufltu¤undan molekül say›s› aza-

l›r.

– Mol say›s› ile bas›nç do¤ru orant›l› oldu¤una

göre, mol say›s› azald›¤›ndan kaptaki bas›nç

da düfler.

– Oluflan Z maddesi, X ve Y maddelerini içerdi-

¤inden element de¤il bilefliktir.

Yan›t: C

ÖRNEK 12:

NH
3

gaz› uygun koflullarda N
2

ve H
2

gazlar›na ay-

r›fl›r.

Bir miktar NH
3

gaz›n›n tamamen ayr›flmas›n-

dan sonra bafllang›ç koflullar›na dönüldü¤ün-

de sistem için;

I. Hacminde artma

II. Mol say›s›nda azalma

III. Molekül say›s›nda artma

olaylar›n›n hangileri gerçekleflir?

A) Yaln›z I B) Yaln›z II C) Yaln›z III

D) I ve II E) I ve III

(Kavram Dershaneleri Sorusu)

ÇÖZÜM 12:

NH
3

gaz›, 

2NH
3(g)

→ N
2(g)

+ 3H
2(g)

tepkimesine göre bileflenlerine ayr›flt›¤›nda, 

– Ayn› koflullarda 2 mol NH
3

gaz›ndan 1 mol N
2

ve 3 mol H
2

gaz› olmak üzere 4 mol gaz kar›-

fl›m› oluflur. Ayn› koflullarda eflit moller eflit ha-
cim kaplayaca¤›ndan tepkime sonras›nda mol
say›s› artt›¤›ndan hacimde artma gözlenir.

– Tepkime sonras›nda 2 mol NH
3

gaz›ndan top-

lam 4 mol gaz kar›fl›m› olufltu¤una göre, kap-
taki mol say›s› artt›¤›ndan, molekül say›s› da
artm›flt›r.

Yan›t: E
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