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3. CONITENIN AMAGLAR: vE gERID

Bu dermin amaci, diriemds vekids kavamn landmak ve veuibrieris diziem
angitk geomatri yapmalas. By smagia,

T Yonll dofru pancas: evram verilmig,

7 Yoak dofru pargalan arasinda eglik badintimina gore danitik simiflan
vakiérier olarsk lansmianmiy, i

3 Venbrerde egitli ve oplama iglemisn tanmiasnmig,
3 Siir validrl ve lak vekibnl balrimig,
= Bir sayi ds ber vekibrln carpimi Lamimlanmig,

< Diuzlemde vekidrierin sayilarla ifade edimes: maksad: ile nokla—vekibe
eplemes yapiimig.

A Diziemde dix gah inga edierek vekidrenn, bu ¢alya gbre bisganien birer
porali percok syl bkt olarak venimeg,

T Bilsganleri cinsinden vekidrienin toplami, Tarfk, bir say Cs carpumi, parale i,
i GArDaITi vl il i e,

B S B G S S S S

NAB. GALGQMALY

By wnitenn anlaplabdmesi «in analitk duriemin i belinmasi gerekir. Bunun igin
bu demien onceki dersker pn BSrenmey oimalsiniz. Yonk dogru parcalan ile lemaid
sdian vekidriers ad iplamier, bilageniar cinsinden yaparken lipk naitalann

tulogentonni (koordsatinren ) kullandifing gibi vekiordern bisgenienni de kullanabie-
caf nite dikcal edindk

3 Derslern TVden verikhgl saatleri tesbil edin Mamkinse elinizde kakem—kide
oldufu haide TVdeki dersien ileyin.

T Bu dersis venlen omeilen kitaba bakmadan bzral cozin. Alglrma ve lest
. sorulanmi covaplandirdikian sonra Kilsbin sosundaki covaplara kendi
I gabgmang kprplaginng.
T Orngklere benzer Grnailer haXiriayp cevapland.nnz Bu dorsie vorden loo-
remierin mpatlar.n ksalar icin Analitk Geomotri | kitabinda bulablasing.
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Girig

Bu Gritede vekidr kavramem yonil dofru pargalan cinsinden verecedir.
Eumni;mwﬂm“mmmmrﬂﬂnmnm
e5idi denen bir badinly: yénid dofru pargalan arasinda
mmmmummpqmmm-nmu-mm~
rak tarmiameg olacade

Sonra da veiddrer analitik olarak ele alacafz. By demeklir ki diz-
lemdeki vékidrere de swalk resl sayr Ruldenni kangilk tutacadur. Boylece vokiorier
arasindaki, loplama, géarma, skalar ilo carpma iglemierini sayilar de yapacaja.

Yanid Dogru Pargas:

Ug noklalan A ve B olan bir dofru pargasw [AS) le gosterhyoruz. Bu
dofru parcas: (zerinde bir yon tespil edelim. YonOmdz A dan B ye veya B den
A ya olabilir. Eger ydndmdz A dan B ye ise A noktasina baglangig noktasi, B
noklasina da bitim noitas) denir. Boylece ofaya gikan [AB] dodru pargas: york
ne yonid dogru pargas: diyecediz ve bunu AB e gosterecediz. Buna gore
BA yonki dodru pargasinin da baglangg noklas: B, biim nokiasi A oldubunu
soyleyobilriz. AB ve BA igin onak olan, [AB] doru pargas: bu id yonid dogru
ﬂwﬁhﬂﬂﬂm#ﬁﬂm Agadudaki gekli inceleyiniz.

nin 21 ydnkl dodru parcalan cldufuny gbrddndz md?
Yonid dodru pargas:mn uzuniuQu (boyu) diye A ve B noklalan arasndaki

= -
B A

g g Laten ELm Lapargs,
t= 5= 1 3] fichla

uzakiiga. bir Gider adeyle (AB) min uzunkuiguna denir ve  AD e gosteriir.

Aﬁvﬂﬂlm pargasinmn tagryciss, bu dofru pargassun nnrl.rﬂtl:l.h'l-

dufu ve A ile B noklalanmn belirttiji dogruya denir. Euhll:l-lnﬂﬂﬂlrﬂlﬂ
dodru pargalanmn tagyici dofrulan ofakdir. Agafedaki gekli inceleyiniz d nin
tagyics dodru oldudunu gleaindz ma?
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li yonid dogru pargasimin tagryic: dodrulan, ayni veya paralel, boylan egi
ummm.mummmmmmum.ﬂuﬁ!qm
AB = CD bigiminde yaniiv. Buna gdre,

) o
= -
AB e CD ayn dofrultulu, aym yonid
a o ve | AB| = |CD|demekair.

Buna gdre her dodru pargasinin kendising eg oldufunu sdyleyebiliriz. O
haide yonil dofru parcalan iGin ejik badentis: yansyanda .

AB ile CD eg ise CB tie AB nin de eg oldudunu sOyleyebiliciz (Simetri
szelil). Aynica AB = CD ve CD = EF ise AB = EF oldufunu fade edebiliriz
{Bmﬂwim‘fmmmmmww
denklik bagintisidir. yonid dofjru parcasina e§ olan bltOn ydni0 dofru
pargalanmn kimagind,

[AB] = { XYIXY = AB}

yonid dofru parcas: tarafindan temsil edilen vektdr ad verilir,

lle gOsterirsek, bunun bir denkiik sih oldudu agiktir. Bu denkik sinfina, AB
Vekidrieri denklik siniflan olarak tanimiadkimiza gore, bir vekidrd gos-

Sihir Vektdrd

Baslangs; ve biim noklasi aym olan bir ynlu do{ru parcasinin, yalmz
boyu beliidi ve boyu sitwdir. Fakat dogrultusu ve yond tammi doQiidir. Bu tr
yonid dogru parcalanmin temsil eitidi vekidre, sithr vekidrd denwr O haide AA,
B8, CF, . .. nin lemsil etider] vekir, silir vekiSnialr Sdir vekasrony kusaca O fle

posterecediz.
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Vektérierde Esitlik

Iki veladnin temsilcileri olan yoniki dojru parcalan e§ iseler bu iki vekidre
egittir denir. Bu tamima gore egit ki vektdrOn, aym denklk sinfina kargihi
geldigini sdyleyebiliriz. Yonld dofru parcalannin egik bajuinhisina gire denklk
-mwmmmm;mﬁMHthm
Tersine, ki vekidr egilse denklk sinflan aymdir. * Uﬂh 'I"Mﬂ mm
pargas: olarak AB = CD « XV ise, vekior olarak AB = CD = XY
oldugunu unutmayinir.

Vektbrierde Toplama

Vekidrierde toplama iglemi paralelkenar kurah ad venlon pratik bir
ydntemie lanimian : U ve ¥ gibi farkli iki vekior voriimig olsun. Duziemde bir A

2

Buradan loplama igleminin asafedaki dzelikderini gorobiding . Paralclkgnar
kurals We taremianan toplama iglemi, bize Iki vekidrden, OgOncd bir
ﬂuﬁl verir. Su halde :

1. Vekiorier komes! toplama mem gore kapaiidr. |

wmwwimmmn:mmuhmn Bu
wekidrenn foplamen bulalm,

/
Fl
Ve
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= (AB + BC) + CO - AD (taraf tarata topladik)

L
L]

8l&.

;E;;H! f.lEI
E

S
5l8l B3l

l
|

yarabiirz O halde °
2. Vekidrierde iloplama igleminin birlegme Oreligl vardr.
Paralelcenar kuralire uygulayarak v A, B nokta cifti icin

g i == ]
AR + AB = AB
wil
.
AB + BB = AB A
yazabiiciz. AA vo BB vekiorieri, siir vekiomindn, lemsikcilen oiduduna gore AB
de U vekiSrong lemsi etmek Gzere V U icin,
UeO=t
C+umy

yazabiliriz. Su halde -
I 3. VektOrler kOmeginde tanmimianan toplama igleminin etki-
_ &iz eleman: vardir ve sifir vekidroddr.

Yine paralebenar kuralindan ¥ A, B nokta ¢ilti igin,

i

o -
¥ i ,E:ulamhiuﬂimumpnu“t!mnhmw
AD non torsi BA dur denir ve AB = —BA ve BA = -AB yazihr. Su haide.

B
8l 34

w34 +B4

E
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["7 4. Vektorier kumesinde, her vekioron toplama Iglemine
gore bir ters! vardir.

- — — i e & e =n

Tﬁﬁmmmwmhmmu-ﬁu
AB ile DC yonis dodru parcalan U vekioring temsil ettigine gore.

AB + BC = AC

demek il + ¥ vekidrinOn tomsilcisi AC
yonli dodru parcas: demaeklir. Yani
iﬁdrﬂ_ﬂ- -E__mhﬁﬂ
rindn temsilcisi AC yonki dofru pargas:
demektir. Buradan U + v = v + u oldugu
@oraidr. O haide :

N

5. VekiOrier kOmesinde tamimlanan toplama uimm:;‘
| degigme Ozeligi vardir.

Bdylece §u leoremi ghstermis olduk.

Teorem : Vekiorer kimesi loplama iskemme gore dedismeli gruptur.
Ornek : Asagida verilen a. b, ¢, d, @ vekiorierinin toplamini bulunuz.

MtDEMmmﬂwH ’ - ~
A noklas) segdv. a vekiGronin lemsici- n

sinin baglangic _nokiasi A da olacak  © =

sekilde 3. B. ¢, d. € vekidrerinin temsi- \

cileri olan AB, BC, CD. DE ve EF /' ¢
yonkidogru pargalan cizike. Burada, bir \ ,- /
vekiBrOn Bilim nokiasi Giger veKoron 1.
baslangy, nokias: olacak gekilde vok- y /7t
16denn ekle “giné dikkal ettiniz mi? AF !
nGN toplam v 167 olduBunu gorouNGZ
mu? Oyleyse

RN \

b, 8
e
O -y
e m—

dwr
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Iki Vektdrin Farki

U va v gibi iki vekior veriimig olsun U—v ve v=u vekidrierine 0 e v non lark
vekidrien dons. Bu vekiOrer paralelkenar kurah g gzohm,

v NN il yonk) vekion olon —v Be U nGn toplami
Ry

dir. Buna pbre,

.

i vakiSron fadk olan velddr, bu - u .
iki wakdds Grerine kurulabilen parsloig- "
nann ikinci kdgegani Grernde yer alan

-
L
L

bir yOnid dofru parcas ke temsd edilis, ~ -
Fark vekidr, bitim nokiasi hangl
vekidrOn bitim noktas: ise, © vekidrden diferl gkanlarak bulunur,
Grnekler
1. A, B, C gibi herhangi (g nokia veridiinde paralekenar kurah
Ep.ﬁ-iﬁmnm.

a) O (siw vekidel), herhangi bir P nokias: igin, PP = O dw. Gosteriniz.
b nuwnnmuxwﬂr_ﬁ Emm (Daha

mmmhﬂm-ﬁﬂ-ﬂ H:dm-ﬂ.mh—
leniyor )

GCozim :
a) Paraledoenar kuraindan A = B = C = P abrsak

—
l'-'.ftF‘F'-FF
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b) A=C =PveB =30 alakm. O zaman paraletkenar kuralindan

R oF - PP

5 o
PG « -G
#ide edilir,

2. Bir dofru (zerinde baglangig noklasi O, herhangi iki nokia A ve B
olsun [AB] run orla nokias: K ciduduna gore,

a) EI }ﬁ;ﬁ]
badint s varder. Gislennz.

b) © noklas: [AB] nen digenda ise ayn badnhnn sadlandi:m gbsteriniz.
chum ‘rummmwhu
ll'l:l[ ﬂA*Alt r - -
= —i-
OK = 08 + BK
N |

ymm.uu-ﬂmwmm
2 OK = OA + 0B

olur. Burada AK + BX = BK + AK = KK

oldufu agkur. 0 Hadesincen

- d

E#E D

*
-0

olur.
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A, Herhangl bir ABC (ggeninde
AB.oE.CR.8
olduuny posterini. "
Coz0m : Paralekenar kuralina
yanak

gore yandaki pekilden,

& Hl
&1 &)

oldufundan - — c
AB.BC+CAeD "
budunur,
Bir Real Say: lis Bir Vekidrd Carpma (Skalar ile Carpma)

U bir welior k da keyfi bir reel sy olsun Reel saydar velidrigrin yaninda
kullanuididan zaman shalar adww abriar. Buna gore k bir sicalar, § da bir vekior
olmak Gzrere kil yeni bir velabrdur. Bu yenl vekiore &k skalan g T vekisronGn
gampam olan vekitr diyecediz. Eger J = & ise k skalan ne olursa olsun b = §
olr. EQer U » § ve AB yonld dodru pargas: ile temsi! ediliyorsa

k>0 zaman AB nin tagsyicr dogrusy Gzednde dyle bir tek C nok-
tasi vardir i, AC yori0 dofru pargasi AB de aymi dogrullu ve yonde oldugundan
NE.Mmmi!mmum kG yu AC e temsil ediyoruz
|IEIEII-I
1

Omegin k=3 ve u.-wwﬁnmmmnuiu
agafdaki gibi pdsteriebdr

PR . S —
A

b

~—>
]

aW¥ aVv

i

L] c
-2
A c

A N i.;
il vekidnl diriemde A noldagwun gegilsginden badimsuz olarak belind-
migtir. EQor k = 0 i50 ki = & olarak lammbyonuz
Eder. k < 0 oo kil vekiorond —{(-k) . )
olarak lammiyonz. Gonki k < 0 igin —k > o de ve -k yu az Gnce tanmiamegtds.
O raman ik (-} jareti 2 ydnd balitmekie oldufundan ku e T 21 yonll
olacakin. |k | < 1 ise ki nun boyyu U nunkinden kOGOk olacakir,
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hmnm--:nh---;— alahm,

Ornellerde de gordigindz gibi;

o« k «1igin kil nun boyu T nunkinden kisa fakal ydnlerl ayni (ayni
yonde bir kisalma) di.

k > 1 igin dogrultu ve yon dedigmiyer, fakat boy uzuyer. (Aym ydnde
bir uzama ohuyor )

ke 0 ign, U ilo k nun sadece dodrultulan dedigmiyor
Boylece §u sonucu versbiliriz :

mnmnwﬂ'mmmmwl
degigmiyor. !

Bu nedenle, U ve kU vekidriering dofrultulan ayni olan vekibrer
anlamnda olmak Grere lineer bagmi vekiorier denir
Bir skalar De Bir Vektdrdn Carpaiminin Ozelikier

Teorsm : a, b herhang &d skalar, U ve v herhangi iki veldor olmak (zore
skalar e voktdod Carpmamin agaf-daki orelkklen vardir -

1.(a+b) U=dl+86l 2. 08+ V)=l + oV
3. (ab) . U = afbd) 4.1.0=0

Yukandak oeldlenn varfna agadeudak gokillen incelcyensk gdruniz.
1.

s B iy
* Y .
- - 3
1-7]
>
- . >
[t 51 171
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Dazlemde Nokla-Vektidr Eglemes|

MNoklalar ve vekidder arasinda agaduaki ki aksiyom ilo bir egleme kurula-
bilr :

8) A. B gidi ki noxta veriidifjinde AB yonid dogru pargasinin lemsd enigi
bur vekior varde

b) U ile lemsil edilen bir vekidr ve bir A noklasi veriidiginde U = AB olacak
gebudde bir ek B nokdas: vardar.

Bu ki aksiyomu kisaca gu gekilde de ilade edebiliriz .
#') Analitk dizlemde ki nokia bir vekior belirer.

b") Analitik dizlemde b nokia (baglangig noklas:) lesbit edildsjinde
dger nokialann her bir, bir vekidre kargikk gelir. Bu vokiore kargik geldig nok-
tarun konum (yer) vekidrd ad verilr

Diaziemde Dik Gab

Duziemae dofrutulan birbiring dik ve boylan birer birim olan i vekidr
(#,. 8,) olsun. Diziemin keyfi bir noktas: (baglangsg noklasi) O olarak segilsin. O
2aman &, vekitrine ve &, velitrine(t) aksiyomu geredince, sirasi ile, E, ve E;
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(O:E,, E;) nokla Ogiisd veya (O; ey, &;) OgllsD

diziemde bir dik cat adirw alr. Bu dik gah saye- E,
sinde diziemin harhangi bir P noktasim siral iki e
reel say lle eglemek mOmkOn olur : .
o] =
Sekilde QArlId0J0a gibi verilen birP nok- |
tasindan gegen ve birl OF, e ve dideri O, ye Pyl .
paralel olan iki dodru cizelm. Bu dofrulann,
surasi e OE, ve OE; yi kestidl nokialar P, ve P, E;
olsun. Paralelkenar kuralindan -
— - — ay
m’lﬂ"-r" 2 _.l-
o 3 P,

dr.anmhmn_gmmm
OP, =k, O, =k, #,
OFy =k OF; = k; &
yazlabilir. Buradan
OF » ky OF, +ky OF; =k, 8, + ky &
elde edilr. Bu demeidir ki, bir P nokias: verildijinde bu noklaya bir (k,, k) sirah
reel say gifti kargisk getiriimig olur.
Tmthhk’]'mﬂim
OP, = k, O,. OP, = ky OF;
ﬁlnFqu;rﬁuI-nMNnbum.HﬂlﬂtaE';HﬂE‘lm
"er gizilirse bu ki paralelin kesigtiji nokta (k,, k) say giftine kargik gelen
a olarak bulunmug olur.
Demek ki, her bir reel say ¢ilting ddzlemin bir noktas: kargilik gelmekladir.
iniamda olmak Grere P (k. ky) yazilw. Ancak sunu Snemie belinmok gerekir
. urada k, birinci ve ky de ikinci saywdir. Bu durumu belinmek igin (k,, k;) say
ing sirah reel say: ikilisi dyecediz. O halde su sonucy ilade edebiliriz.

Daziemde bir dik ¢at sayesinde, ddzlemin noktalsr: lie
siral sayr ikilileri bire bir kargiik gelirier.

Sirah say kidiginen birincising ve kinCising kargisk geldii noklann, swas
e, apsisl ve ordinall ad) verilir ve nokla anlaminda Pk, . k) yazibr.
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P noklas!, dik cah sayesinde, OP ile lemsil edilen 0 vekidrd belntigini bi-
liyoruz. Bu nedente (k,. k) siral say ikilisine G vetdrinin bilegeniert (k, birinci
mm&ﬂuﬁmmudﬂumm-ﬂ:, kz) yazmibr.

Bu durumda 0{0,0) ve E,(1.0). Eg{l:u:u_ﬂmmm.
Ayri gy demek olan 0D = (0,0) ve &, = (1,0), &, = (0, 1) dir.

Bllegenierl lle Verilen |ki Noktanin Belirttigi Vekidr
Diziemde bir (0. &,. #5) dik

gatis: ve bu Gatiya gore Ala,. a,), B, Bby. by}
B(b,. by) noklalan verilmis_ olsun. 4
Sekilde QOrIIdOA0 gibi AB yonig b b

doQru parcasimn beliliQi vekidr icin - a,
birinci bilegen b,-a, ve kinci bilegen
by=ay dir. Buna gore BA vekide-
ndn bilegenierl de (a,~b,, a;-b;) &,
mﬁnmmmm

AB yonid dodru parcasina kargdk —
gelen vekidre e olan yer vekidrd o €, A
OC olsun. OC nin ve AB nin aym vekidrd lemsil etticeri igin, ikisinin do
bilegenlern (b,~-a,. by-a;) oldufu agiktir. Bu durumu gekilden de, dcgenler
arasindaio ilighilerden yararianarak gosterebiirsing.

Bllesenlerl Cinsinden Vektdrlerin Egltligi
Tmn:i-u,.lgu'ﬁ-{hl.b;}mm.hmmrﬁ
;tiﬂl|-h~|. .'I-h:

pigiminde tanimianir.

Bu tamima gore bilegenleri kargikl olarak egd olan vekidrers egh
vekidrier diyoruz. Tersing iki vekiér esil ise ayni numarali bilegenlerinin

kargildch olarak o5 oldufuny anhyoruz "

Yer Vekidrondn Uzuniufu I

-rmunnmm

oc yor veklord ilg .ﬂ.B aym |
vekiorln &i temsicis: ve bilegenicn ayn ]
oldufundan baska, boylan (uzuniuklan) -
da egitle. Ed_"' —
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OC nin uzunksgu, yekide OKC dik Gggeninde Pisagor bagintrsindan
loc|2e |OKIZ+ KC|2
oldufundan
10C. % = by - 2y + by - 3
viya her iki taral da pozitd ocldufundan, karekSk alarak

10C| = V(b - a7+ (by- a3’

olur. Biz bu deBere A(a,, 8), B(b,, by) noktalan arasinciaki uzakik demigtix.
Omek 1 : 8 = (2. x-1) ve D = (y, 3) verliyor. 3 = b ise x ve y ne

obmalahr?
GozOm :
Tarimdan,
2=y, E=1=3
véya
y=2, 6 x=d
Bulunyr.
Ornek 2:3 = lr'.ﬂlll;-li.l—ﬂmﬂlmi:ﬂtﬂ
y degerien na olmakdir?
Coz0m :
Tammdan,
E+ywmd
E=-y=2
yazrr Bu egdbkier tarat tarala toplanwsa
Eay=d
LRy L
2% = §
x=3
Wi Eeym=d donkdeminda x = 3 yazhrsa
dey=d
y=1
bulunyr,
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Bllegenlerl Cinsinden Vekidrierde Toplama lglemi

Dazlemde biegenier ile verilen iki vekior & = (8,, 85) ve b = (b,, by) ise bu
ik vekiorGn toplarms diye.

I-iE-{I. + Dy, 83 + by)
wvekibrling denir.
Toplama igleminin 6zelklerini gu leorem e verelim.
Teorem : MIEEMEWM
a) bd velasein toplams yine bir velddrdor. (Kapahti Oz )
b) (8 +B) + €= @+ (B + ) iregme szeii)
Q i'+i'-3rl'-!‘n-hh-llm¢ulm

@) 3+ (-8) = (-3) + @ = 0 olacak gekikde her bir T vekidrd icin bir tek —§
vekidrl vardr. (Ters eleman 4z).

e) 3+5=F+a (dofgme dzeu).

Ornek 1: @ = (2. 5). b = (7. 2) vekidrierinin toplamn bulahm -
Aebn (247,542

= (9.7
oir.
Omek 2 : 3 = (-3, 6], 3 = (0, 0) velibrierinin toplamn: bulahm. :
;45-[—.‘.‘.1-#.!1-'5}
= (=3, &)
-
Bliegenleri Cinsinden lki VektdrGn Farka
8= (3y. 8), 0 = (b, by) olmak (zere
;-E-;v&[—h
bigumnds belrienrse. lark iglemi, loplama igleminden yararianarak tarmmianmig
elur.

-0 = (8. 8y + -0, - by)
= {2y - by, 83 -by)
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Ornek :;-{L-I}HE-;-LIJMW.:—EH B-d

vekidrbering bulsiim :
. ] - - e -
a-b=as+(-b) b-a=b+(-a)
«(7=(-1),4-2) | - (1-7,2-4)
2-b=(82 I‘ = (8,-2)

bulunur,

Bllegenler! Clnsinden Bir Vekidrin Bir Sayr lle Garpimi
Taram : k bir reel sayr ve & = (8y, ) ise k e & nan garpumm & ie
gosteririz va
il = (kay, kay)
gehunce tanemlanz.
Omek @ = (=3, 5) vekadrOnd k = =2 e garpahim:
(=2) . &= (=2) . (=0, 5) = (6, =10)

Bl sayy dir bor vekddrun Garpumenan a3afctaki Grelkler vards-
Teoram :
1.kF+BendsnB, vibeVvwvke Ain
2.0y s kg Tumkydekpd Vi kye AveYiac Vign,
3. (ky . Kg). 3=k (el Vi kys Rve¥as Vigh
4.1 3=id
dr
Ikl \kiorOn Paraleliigl
Tarum : 3 ve & verilen swdan tarkh i vehior olmak gzere 3 = k B ise bu
i vokionin pacalel olduguny ve 1orsine a ile b paralel ise bu egdigin var
oidudumn anlayacad?
Buna gore & = (8y, @), § = (by, by) cimak Gzere 3 = k b e bu ki vekidrin

parsie! oldugunu ve tersing & e b paralel ise bu eghiigin var olduduny
soyityecedis
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106

Su halde & = (8, 2;), B = (b, b,) oimak dzere

i-a-hi
e
“‘I-H-““‘I!H By = kb,
{3y, 8y) = (kby, Kby} wo }i:-lﬁ:
veya ayru §oy demek olan
"'- = I:.I!.
=} a Id:I-nul b L] |
oldudu gorlidr. Bu sonuncy Hade ki vekidrin paralelii icin bdegoniertnin
sajlamas: gerehen ve yelon bir koguldur.
Ornek : @ = (=4, 5) ve b = (k. 10) vekidrerinin olmass icin k
paralel iin k ne
: a @
11 L.,
e m "
oimahder Buradan
g, S, S B
k 10 2
k=-8
Bulurr

Analitik DOozlemde Vektdrierie liglll Uygulamalar
Verilen Bir VektdrGn Bilegenleri

-]

_ Yandaki gekiide QOrUIdOQ0 gibi v '
AB yonid dofru parcas: lie verdon bir A
vek13f U olsun Paralelenar kurabndan ki Fo ww le
yararianarak i nun konum vBkiorOnO L 0
OP plarak Cizebiarz. Yine paralekenar nl/
kyrahndan yararianarak

o o ¥

m:'lﬁgliﬁ} ﬂF-_ Ill.:.,a*’ -I.III";
cldudundan U vekiSninon belegenion u, Wy dir Yani § - (u,. uy) dir.
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Buradan antagikhina gore U vekloruny veren bilesen vekidrer, OP, ve
OF, nin boylan olan vy, up sayslan U nun bilegeniendir Bllegen vekidrierle
bllegenier arasindaki iligiyl gordokien sonra bu i kaviame kangtermamak gé-
reitigeni unutmaynaz !

:mmﬂhﬂlﬁﬁMHm dade edebiliriz.

OP,P gk Oggeninde dik kenar-
lann uzuniukian vy, vy oldugundan hi-
polenGsin uzuniudu U nun boyu oclup

S " ? @ i ’
Nuil ey, +uy / .
veya ' a

I1l:!l-"|’:;:+u; o ¥ P,
oldudu gorilir. Burada  vekiSrinOn boyu igin || U || yazdimeza dikkal ediniz

0 vekiar ﬁmmwhannlu,. a;). Bib,, by) nokla-
lan ilg de verilebilir. Bu durumda

||f|- Ag| -
olduliu acikiir. Yandaki gekie gore AKB dik S 1
dcpenindan o b e
AB i laK|2, kB2 oy R -:!3-5:
|ABI2 « (b, = 2,2 + (by = @yl
148 =[0,- 8 )7+ (Dy-a3?

;liﬂrih--ld'*[h}'li’ /
& j -

oldudu kolayca gonuimekledsr. o ‘ﬁ-__f_,,'ll

Ornekler :

1. Al2. -2). B(5. -6) oldufiuna gore AB il lemeil adilen vekidrin boyuny
butahm

JIAB | = Vis - 2)%. -&-(-21F

- V324 (—4)?
= 5 bersm
olur.
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2. Merkezi M3, 1) clan ve P(-1, 4) noklamndan gegen gomberin
yancaprs bulksiim |

WP = (-1-3, 4-1)
WP = (-4, 3)

oldulu aghkiv. NP vekiord cembere ail yancap vekibrerden biriside. BN
yangap vekidrigrinin boylan Iyt v Gembenn yancaps olarak adlandinidids icin,

£ || WP )= V()24 32

= § birim
bulunur.

3 Ta(d2)veV =1, 5)okudunagin i + 7,07 T2V a7 7
vex1-ler nin blegenierinn bulalm |

TeTud2)e-1.5
wfda(1), 2+5=0R0.7)

U=-Tul+19
=, 2)+(1.-5)
l“# '|'.I-ﬂ
= (5, -3

U+ N4, +2(-1.5
= (4, 2) +(-2.10)
= (2. 12)

4 T =-2042) 4 (-1.9)
= (=12, =8 + (-1, 5)
=(-124(-1).-6+5
= (=13, -1)
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4. 0= (4 7) 7= (o b) oiduduna gore T+ V= O olmas: icin a ve b ne

Cozom :
Ueve O
(4.7) + (2 b) = (0. 0)
(4+ @ 7+b)=(0 0
Ihi velBrin egithgs tanimmdan
d+2a=0.7+b= 0
dw-4 bu=7
bulunur. © haide,
Va4, =7
virya bt vekidrun bir say e Garpimu lanmendan
Ve=id7)
=0
bulunur,

5. 7 = (a,, 3y), V = (B, by) olmak (zere,

0=
baderics) var e
(81. 8) = Kby, By)
(). By) = (kby. kby)
a; = kby . 23 = kb,
veya
:E- k. :—:-l
veya
= Y
by b2

bafynts: varde Bu badnliya vekidrierin paralelliinin (ineer bademihig:nin)
vilegenieri cinsinden Hades! olarak bakabilinz. Duna gore,

J=(1,-2), Vei-2.4)

109



ANALITIK GEOMETRI

vekidrigrinin parale! olup olmadk(ina bakalm :

=21
-2 4 2
oldufundan,
Ve=201,-2)
-
E.-%#

dw. Yani vekidrier paraleider

Fakal Te(2.1).0= (. -1) vekadrer igin
2 1
3 =1

oldugundan @ = kb, yani 3 e © paralel dedidir,

Birim Vekidr

Tanmm : Uzuniudu (boyu) bir birim olan vekidre birim vektdr adi verilir,

Bu tanima gore her vekirdn bekntidi dodrultu ve yonde bir tek birim
vedor vardw. Gergekden bir U # & vekidnl igin bu binm vekidr

Ug=s —— . W

lw i
olarak hesaplane. Burada I—I-!.I—ll-ﬂ oldufundan u ile I_'%Iiu ayni
u i
dodrult vo yondodir. Aynca I-lﬁ.-.? vekiBeon0n boyunun da 1 birim
|

oldufunu ilerde goslorecediz.

1 s ;
——  jig carparak bir birim vekidr olan Ug= —— . u
ull ‘ull

U veldéronden,

vokioning elde otme igine U vekiorand normiama denir.
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Omek : J = (3, 4) vekiorond normiayabm

110 = V3T ed?
-5

oldufundan y: 83on
—.—-I.I -—n..]

lwi
verfg - §)
bulunur Gergexden normianmig wekidnOn boyunun 1 oldufuny gdeelim.

Y

I'.I.I-‘Ih

Ikl Vekidran Lineer Bilegimi

U ve ¥ ayre dofyrultuya sahip iki vokide ise. k # O bir reel say oimak Gzere,

Ueki
hﬁm.n.-%ﬂmnw
we-25
virya buradan b
ﬂ'ﬂ'ﬁ

eide eCin. k » 0 oldufundan & ve b sifirdan larkh olmak zorundadi. Dolayistyla
U ve ¥ vekioriennin paraloidinn 3 ve b sdwdan laske oimak (zere

T | av+l=0

badentiseun varsds e fade edebiviz. Aynca, daha dnce ki volidr paraic! ise bu
vokiorlars linedr badumh veridrier demeghik
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O veki5nd her vekidrie Eneer bagumbdir By istisna durumy da goz Gnane
alarak (1) fadesinin, a ve b den en az birinin sirdan farkl oimak Ozere
saflanmas: U lle ¥ nin lineer badmh olmas: garidir, diyebiliriz. ¥ = § igin a ne
olursa olsun a . O = O oldugundan a = 0 iGin b = 0 olsa bile & bagintiss
sadjlarur. wﬁllﬂ.ilﬂﬁmmﬂm.il“ﬂHﬁhimtﬂﬂ-
neer bilegimi ad verilir,

Dodruhulan farkii olan U ve ¥ gibi ki vekidr icin T Badesindeki a ve
b sayilanmn her ikisi de ayn ayn sidw olmak zorundadr. Bu, dfer b fadeyle,
U = k¥ olacak gekilde bir k sayisin mevoul olmamas: domeklir. Boyle ii vekidre
linger badimsiz (paralel olmayan) vekidrar diyecediz.
Su haige L iadesinde,
1) & ve b den en az biri (veya her Bisi) siirdan farkh olabikyorsa (U, v | cifti
linner bagmlidir.
2) a ve b den her kisi de ayn ayn siw olmak zorunda ise (U, V) ¢ifti lineer
bagimsizdir.
Ornek 1 : &, = (1, 0), &; = (0, 1) vekidrierinin lineer badimsiz olduklann
gdrelim : Bunun igin,
a.e, +h.'i=-ﬁ
denidemini ele alahm. Bu denkdemi bilegeniare yazahm
a(1, 0) + b{0, 1) = (0, 0)
(&, 0) + (D, b) = (0, 0)
{a. b) = (0, 0)
veya ik vekidrin egitligi lamimindan
a=0veb=0
olmak zorundadsr. O halde 8,. &, vekitried lineer bajmsizdilar

Ormek 2 : U = (-1, 2) ve V = (-2, 4) vekidrderinin Enger bagimii olduklanni
gdralim. Bunun igin yine,

al+tved
denkleminden harekel edecediz. Bu denkiemi begenler cinsinden yazarsak
a(-1, 2) + b{-2, 4) = (0, 0)
(-a. 2a) + {-20, 4b) = (0, O)
(-a -2b, 2a + 4b) = (0, 0)
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veya buradan,
-a-2=0
2a+db=0
yaznilabilir. lkinci genkiem birinci genklemin -2 kalidir. O halde elimizde a ve b
oibi ki bilnmeyen, lakat,
-2-2b=0
gibi ber ek denklem var. Buradan,
a=-2b
olur. b = k (k keyli bir deder) dersek
a=-3k
olur. k= 1iginas= -2ve b= 1 okufundan a ve b sdwdan larkhdu. Yani veriken
vekidrer ineer bagemlcir
Gergeklen
Va0
yazilabsdir,

Uyan : U ve v vektdrierinin lincer bagwmh oiduklar, paralel
olduklar gosterilerek de Ispatianabilir.

Gargeklen

sloufundan U ve v paralel, dolayisiyla inger bagmidir,

pDoziemdeki wvekidrierden Ikiden f[azias: daima lineer
bagimhidir.

Ornek : U = (1, 0). ¥ = (2. 1) ve W = (3, 4) vekidrennin ineer bagmih
oldufunu gorekm :

alstvech-0

denkleminden harekel edecediz Bu denklemi bilesonier cinsinden yazarsak
al1, 0) « b{2, 1) + c(3, 4) = (0, 0)
{a 0) « (20, b) + (3c. 4c) = {0.0)
a+20+3C.0+b+dc)= (0.0}
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veya buradan,
A+W+ =0
bedc=0
yaniabiir. Burada 2 denkiam ve 3 biinmayen var. Biknmeyenlerden biring key”
bir defor verelim. ¢ = k cisun.
B+2b= -3k
b= —dk
Buradan
B+ 2{—dk) = =3k
a=8k e -2k
=5k

bulunur. k= 1iGin @ = 5, b = =4, ¢ « 1 oldugundan verilen. T, 7 & vekadrdor §i-
neer balimisdir (a, b, ¢ dederierinin sidwrdan tarkl o\duduna dikkal ediniz )

Dizlemdeki vekitrierin kOmesi icin lineer bagsmsiz olan herhangi ki
vekidrin oluglurdugu kiliye dlziemdeki veladrer kimesi igin bir taban (baz)
ad veriir. Eger bir labandaki velkidrier, dzel olarak & = (1, 0) ve & = (0, 1) ise
bu tabana dozlemdeki vekidrer kimesi icin standart taban (lemel laban)
veya standart baz adin vereceQiz. O halde (&), &) cuzlemdeki vekidrer
kOmesi igin standan tabandir.

| Standart tabanin Snemii bir ozelii, her vektord bu taban |
Immmmmmnmﬂ i
Gerceklen bir U vekldnd var 5
yandaki gekilden de gordidifd gibi U ndn
lemasilcisinin baglangsg nokiasin: oripin olarak
saCmek sureliyle. paraleluenar kuralindan

U= OPy+ OP,, O, = u)f,. 0P, w u,
yaritabideceginden
[ H1:| * U:t:

olur,
Tersing, U vakiond bilegonieriyls yazilirsa yine
U = (uy, Uy)
= (uy, 0} + (0, uy)
= Uy(1. 0) + uyl0. 1)
U= ud, - gy
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Omek : U = (2. 3) veladelnd standart taban vekiorien cinsinden yazabm
ue(2.3)
=(2,0)+10.3)
= 21, 0) « AO, 1)
U= 28, + 30y

Agadidaki sonvyu 0a banzer Dicemde Siz yapeniz.
Soru : J = (-1, 3) vekioring standar taban vekidden cinsinden yazimz.

Uygulamalar
1.0 = (2. 2) vekiSring normigyalim.
Once U nun benm vexior olup oimadiging bakalim

e || =v2ts2?
=2V m1

oldufundan U bir birim vekior degidv. Simdi U nun dodruliu ve yondndeki birim
velide, U, oldufuna gore, U, nd bulakm.

iy [
Ve 7 2o

= & N

s+ 2
.;}; (1, 1)

Gue e

oer. jAnkayamadiysanis sayta 110 ve 111 s iekear bakin )
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2.7 = (5, -2) vekttrl veriliyor. U + 23 « O denkiemiyle verilon ¥ vekioringn
bilegenierini bulalim : :

T = (x,. x;) diyelim. Derikiemi, bilegenier cinginden yazarsak,
G+
(5, =2) + 2(x,, x3) = (0, 0)
15 + 2x,, -2 + 2x) = (0, 0)

e et

3.8 = (=2, 4) vekidrOnd, U = (1, 2) ve ¥ = (2, 2) vekibrieri cinsinden ilade
edalim.

=M enw
diyeln Bu denklemi biegenier cinginden yazarsak
(-2.4) = m{1, 2) + N2, 2)
= (m, 2m) + (2n, 2n)
(-2, 4) = (M + 2n, 2m + 2n)

m+2n=-2
2ma+ 2n= 4

bulunur. Birinci denkiem ikinci denklemden (ikankrsa m = 6 bulurur. By defer
birinc: genklamde yering konarak n = —4 bulunur.

Bulunan dejerer

d=miem
donklemingde yerenng yazilarak

A6~

clde edis.
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4.0 (2 -3), V= (=1, 2). W = (2, 2) veliOrieri veriiyor. U + ¥ + W vekiSaind i
va W run ineer bilegimi olarak Lade ecelm.

UVl mal « W

2. =3+ -1.2) + (2. 2) = (2, ) + 2. 2)

[2#0-1) + 2,3 + 2 42| = (22, 3a) + (20, 20)
{(3.7) = (22 + 2b, 32 + 20)

Za+2b=d =28 =20 = =3
R s3ae2e 7
as 4
2. 3+W=3 2. 4+W-3|
=8+M=3 | po-2
= 7H e =5 I .
O haide -
i:-t#-:-ﬂ-% w
yanilatil

5. Silur vehiSrOnGn dahil oidufu her vekids iilisi bnder bagmiscr Gasterchm |
U » O oimak Grere (U, O] kiksini el alakm.
b # 0 obnak drere
LebDaD

-5
dan a = O olur, lakat b » 0 olabsgceginden U, O) Bulisi Nncer bagimisr,

veya buradan,

& . Sadece sdw velidrunden olugan bir velddr kimesi de Enoor bagemisdar
Gergeklen
Iﬁ-ﬁ-ﬁl:ﬂ'

olabilr. By da (O] kimesinin Brecr biimk olmas: domekly.

denkliemini ehe alahm U » O olduundan & = 0 olmak zorundadr. O haide | U |
et Dagumsice
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— OZET -

mm;—:ﬁ;mwwmwmm1
edilen dodru parcasidir.

Vektdr; durlemdek: yonks dogru pargalannin egik baginiisina gore
cgnkik suniflarng denir

Sihr vekiord, baglangs ve bitim nokialan aym olan yonid dofru
pargasiwn lemsd ety vekids, Bu vekionin biegenigrinin kisi de silwdr.

Vekidrierde eglilik, temsilcileri e§ yonld dofru pargalan olan
' vekioriere egarir denw. Bu vekidrierin bilegenien kargikl olarak epilr.

Vekidrierde toplama, paraiekenar kawdes: de tanimiani. ki vekidrun
toplarm, bu &i vekide (rering kurulabien paraleBenann birinci kdgegenidi.

i vedadrin fopiamunin badegenign ayni numarah biegenienn foplamghr.

Linner bagumli vekidrier, Tve V iki vekidr igin 7 = &V yaziabitiyorsa
bu ki vekidre paraleidic veya knger bafwmichr denir. Aksi haide u. vV
wokidrigrine linger badimsizdwiar dénir.

U= (xy, r,jn"ﬂ'-fu,”ﬂd'.lﬂ"_pf!-r-'-tm

Xz ¥r

Nokta-vekidr eglemesi; diurlemde noktalar g wvekidrler arasinda
asadaaki aksiyomiar gegeridi.

#) i noida bir vekidr Delirtir.

b) Ddziemde bir nokta tosbit eciidiinde (orijin) peri kalan her bir nokia
b wiiilcr babrir,

Birlm vekior; boyy bir birim olan vekiore den.
Vew 1— . Uise = 1. Tounnomu | gp -y u) olarak

el
LanaTianst.

L
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. @ =3, -k, b = (3, 4) vokidreri egh olduguna gore 2k-1 dedorini hesap-

. u={(3 —9),¥={-m 12) veladrieri parale! olduuna gdre m nin dederini

bulunuz

Al4, -2), B(2, -9) ciduQuna gire AB vekidrindn bilegenienni ve boyu-
ny bulunuz.

. =38, - 43; vekidrd e ayni yoni) olan birim vekitrd bulunuz.
. @ = (1, =3) veKiOn) veriiyor. & + 2y = O egitigine uyan y vekiorinin bils-

genignni Dulunuz.

. ﬁ-ﬁ.-:i’;ﬂﬁla.l}nmmhmm

nedir 7
3= (3 =3). b= (4, k) vekibrarinin knger badsmb olmas: iin k ne olma-
hohr?

a = (3, =7}, b= (12, 4) olduduna gove T . B iglemini yapiniz
Ue (1, - 2%) ve ¥ = 26, + 56 vekidderi veriliyor. U ve Vv vekioreri dik
olduguna gore k nin degonni bulinuz

Asafpcaki vekidr giftlerinin ic carpumianmn ve aralanndanki agimn
kosinGsunu hesaplaying.

2) @ = (3.15), 5~ (10, -2)

hh:l-;. ii;.:lirtf:

ﬂli-ﬁ,ii--ﬂi‘

U = 38, - 28,V = 218, + 68, vekiorieri verliyor
uflnimmu

b) U ve v vekioren dik ise 1 nin alacad: dederi bulunur.
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DEGERLENDIRME SORULARI VI

¥
1. Yandaki grafik agafedaki vekidrier-
den hangisineg aittir?
I.'lﬁ-ﬂ| E}El;! ‘%
C) U = 28, - Diu=d, +8 1 -
e W D oI .
Elu=s, -8,

Lﬁwm.ﬂuﬁinmrﬂuﬂrﬂrﬂnhmmﬂw

A) (8, 11) B) (2, 1) C)8 ™
D) (2, 3) E) (4. 1)

3.8« (-3 4 veb = (5 3 vekorern igin 23 - 3 vekiSrindn bilegenieri
hangilaridir?

A) (9, 13) B) (=21, -1) € (-8.17)
D)1, §) E) (-6, -9)
4. AB « Bé, + 33, ve A(4, -6} oldufuna gore B noklasiun koordinatlan
hangileridir?
A) (4, -3) B) (8. -6) C) (12, -3)
D) (8. 9) E) (12, -6)
5. AB = 33, - 5i; ve B(-1, 4) olduduna gore A nokiasinin koordinatiar
hangileridir?
A) (-4, 9) B) (—4. -8) C)4.-9)
D) (2.-1) E) (2,9)
5. U= V2 ei-02 vekSONGN boyu hangisidir?
A) 1 B)vE c-15
VLE] E)2V3

7. U = 48, - 6i; olduduna gore ;7; hangisidir?
A) (4, 6) B) (4. -6) C) (2. 8
D) (4. -3) E) (2. <3)
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8. A{3, -8). B(S, —4) ise BA vekiond agaddakilerden hangisidir?
A) (=2, -4) B) (8. -12) C) (18, 32)
D) (=1, =3) E) (2, —4)

9.3 =(2 1) ve b = (3, -5) ise 3 + {~25) vekiond agadrcakilerden hangisine
A -1, -7 B) (S.9) Cli-4. 1)
D) (-4, —4) E) (5.8)

nin yer vekidd agadidakilerden
A) (1. -1) B -1.1) Cyn
D) (2. -2 E)l-2.2)

10. A = (2, —4), B = (0, 2) ve C nokias: [AB] nin ona nokiasi clduguna gore C
hangisidir?

11,8 = (2 x), 0= (24, 5) ve 28 + (b} = (0, 0) ise x ve y nin dedrier
: g e R

A)x=5ya2 Bx=2.ye3 Clx=-5y=1
ml-ﬂir-% E}:-:_.ju!

12. mﬂ.mq.nmnwﬂnwﬁﬁu“mw
AT B) Y170 (L E]
Dy V28 E) Y33

13. A[-D. -1), Hx.r]m.ﬁmmmﬁ-ﬂ.ﬂnh. ¥
asafydakilerden hangisidir?

A) (=1, -1) B) (-1, 1) C)(1,-1)
D) (2. &) E) (=1, =2)
14. A2, -1). B3, 2). C(1, 4) nokialan veriliyor. AB = CD kogulunu gergek:
wyen D noklas) agadsdakilerden hangride?
A) (2. 5) B) (2.9) =N
DR E)0. N
15. @ = (3, -2m) vekiorinan boyunun 5 clmas: iGin m ne olmakd?
A) O 81 C)2
D)3 E 4
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16. A(=1, 4). B(x, -6). C(2. 7) olduduna gore AB = BC ise x . y asagidakilor-

den hangsine esitlir?
A B B) 16 C) -18
D) =16 E)-8

17. 8= (-6.1).0=(10,5). &= (<1, 1) oldufiuna gire @ + D + U = 2¢ - U egill-
Qini sagdlayan u veklond agafdakilerden hangisidir?

A) (3. 2) B 3.2 C .3
D (4, <5) E) -3.-2)

18. & = (-1, 1), B = {0, -2}, & = (1, 7) vekibelori veriliyor. & vekidrindn, b ve C
vekidrerinin linger bilegimi Wrindon yazilig hangsidi'?

A) ~4b - € B) b + ¢ C)-2b - ¢
Dj2b+C E)4b-¢C

19. 3 = (2, 3). B = (=1, k) ve € = {1, 9) vekidrieri veriliyor. 23 + 30 = € olmas:
iin k ne olmalidir?
A) -1 B 1 c) -2
D)2 E)6

20, @ = (5, 12) vekiord lle aym dodrulty ve ydnde olan binm vekior hangisidir?

ol s o35 oz
o731 o533

21. U = (2, 5) vexidrundn &, ve 8, 1rknden yazihg hangisidir?

”ﬁ| mﬁl c-]!;-.-iﬁ:
D]ﬁ|-3rl"; E}‘ﬁi'ﬁl
22, e (1,2),0 = (3. k) vekidricrinin ineer badsmis oimas: iin k ne olmaldr?
A) -6 B) -3 c)3
o) 4 E)6
KAYNAKCA

1. Analtk Geometn adurw Lagayan kiaplar,
2. l saior iGin Analth Geometn LMEB yaywnlan.
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