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Bu Unkenin smaci, gembere Gterindeld bir nokiadan cizilen tedel ve normahn

denklemiarini bulmak, gembaenn bir dofru ve be nokla de durumuony incelsmaktie.

Bu amacia,

7 Gembers Ulerndeki bir nokladan ¢izilen 1edet ve normakn donklemier butun-
miug, cambann bir dodru e durumu incslanmig,

T Gembere dipindaki bir nokiadan gden ledetenn denklemisn bulunmuy. ;
< B« dofru ve bir cemberin birbiring gire durumu incelenmiy ve dofrunun
gembere tefel oima koguly venimig.

< B noktanin bir gembere gore kuvvetl, ki gemberin kuvvetl ekseni Og
mwwﬁmﬂmmuw

VAS L SQALGMALT

Bu Onterwn anlagdabidmesi gin dnceln imimlarda orendGiriz konulan ha-
i triamahsiniz Bu ks galigirkan sbnize kb1 ve kalem alrir. Orneokdon, kond.-
l Nz yaparak, gekillen gizersk catjing.

T Du ders ile igik TV prodramianm ikemeyi itmal simeyn. Onem buldiugumaz
yarien nol alnig.

9 Vakting oldufu kadar, 6frencifiniy orneklore berzer Brnekler hirup
COIUNGZ
| < B4 dernsn sonyndaki aighrma ve defedendirma sorulare gorandl. Cevay-

| larng kitaben socuncaki cevop anaktan 1o karglaghrany. Yapamading so-
I ri.ra benger ormeklen, kiaben Fdan ve oirjll kayraklardan ofrenini.
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- - — [ -
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Girlg

Bu kisimda gember ile dofrunun birbirine gbre durumiann, gembere
Gzerindeki nokladan izilen ledel ve normal denklemierini, gemberlerin Dibiring
pdre durumiann inceleyecediz.

Gembere Ozerindekl Bir Noktadan Cizilen Tegetin ve Nor-

malin Denkiemlerl

Agadpdaki gekdl inceleyinz.

Gembere Gzerndeki bir T noktasindan gizilen leget d olsun.

Tegele T defme noktasinda dik olan dojruya cemberin normall denir.
kormal comberin merkeznden geger.

Gemberin teget ile normali birbirine dik oldufjundan efimied arpum -1 dir.

Sekle gore,

normakn egmi, leQet: egimi,
_yesb | o xeca

l o -8 s e

T (xg. yo) Noklasindan gecen ledetin ve normahn denlemigrini yazahm.

77



ANALITIK GEOMETRI

Tegetin denkiemi. denklemi

!"[::::)ll'lﬂ*h i (::—_'E- [x-xd + ye

olur, [Anlsyamadsysaniy. Sayia 28 ve 298 bakinaz )

Ornek : (2-3)% « [y +1)7 = 5§ cemberine Grerindeid T (5, -2) noktasindan
gizilan tedetin ve normalin denklemiarini yazalim.

Cembann memkazinin koordinalan M (3, -1) dir.

ab
Tegetin denkiemi Normakn denkiem,
=% = 2
l-: m]h -8-1 r-[?}h -2
r-#!h'ﬂ'i I'--l- 1—
Y e va yo-cheg

bulunur. Nigin?

Ornek : x¥ + y¥ « 4x + By -13 = 0 gemberine K (3, -2) noklasindan gi-
zilen lehetin ve normalin denklemlenni yazalim.

K noktaswun, gemberin Gzerinde olup cimad:fina bakaiim.
3.-enF (20 +4.3+6(-2)-13= 0

0=0

oldugundan K (3, -2) gember denklemini sadlar. Yani nokla gemberin Oze
nndedi. Cembenmuzin merkari

cir. Normalin ve tegetin efimion, sicas: ike,
- 2 - HH -
olur. Nigin?
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Tefetin denkiemi, nosmakn genddermi,
,.*;_p:-a]-n y=5(x-3-2
yuSx-17
qus ] g
5 5

Bir Dogru lle Bir Cemberin Birbirlerine Gdre Durumian

x? 4 y? = @ merkezil gemberi e y = mx + n dodrusunun kesim nokialanmn
armyahm

Haimsnfeldas(tem)Pe2mmuent-dao
diskriminanh

senkleminin ;

& = (2mn)2- 4 (1 « m?) (n? )
veya

A= ﬂl{‘l-ll'l't"-lﬂ!
Bulunur.

A > 0 ise dogru gemberi iki nokiaca keser,

4 < 0 ise gofru e gembenn orak noklas: yoktur,
A = 0 ise coQru gembere ledetir.

AnOmdl (1+mf)-anf =0

F{lsmi)=n?

::ﬁ_-rlm bulunyur. Bu bafintiya dofru lle gemberin tedet olma kogulu
nir.

Ornek : x¥ + y? = /! gemberinin bir tedeti 2x + y = 5 dofrusu oldufuna
Qe ¢ yangapen bulakm
Z+y=5 sy=-W+8amMm=-2, neb
olur.
Tedet oima koguiunda, bu dederen yerarine yazahm.
Atomd « iy, (2}) =25
F.5«25
fub
r =75
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Omek : x? + ¥ = 9 cemberine chgindaki K (-5, 3) noktasindan cizilen
tefetienn denklemigrini yazakm

Tefetin denkiemi ysmxen cisun. O zaman
K[S.ANgNnI=-S5men=n=3+5m,
oimas: gerekir. Tefet oima kogulunu da kullanirsak,

Flem)anl =81 +md) = (3s5m)?
veya

my =0
tunh:n-u-n}- mt--!’-
olur NiGin? (Bakine Matemank 1) 8
m,=0ign n, =3
15 15) 51
mye 3% o npe3 o8-
olmakihr,
Tedet denkigmier
=0+ veys --E -‘E_lI
i ek o
y=3
— | 15% + 8y +51=0

Bir Noktanin Bir Cembere Gore Kuvvell

¥ ey’ + Ax + By +C=0 gember ile gemberin chgenciaki bir nokia
K (g, ¥go) Olsun
Yandaki geki inceleyin.

[KA| . |KB| = [KC| . |KD| = KT?
sabil deQerine K noktas.nin combere Qgore
wlmunmr.mngﬂ-

'detw
KT 2w Mg - T
KM = d ve MT|=r
akrgak

Pad-A

olur. & = (xg -2)¥ + (yg - 0)¥ oldufundan
P= (xg-al +lyy 012 -

veya kisaca A=-2a B =-2bveC =a® + b? - oimak uzere,
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IP-n;n,‘q-h!-hhﬂaﬂyrtE
bulunur. Béylece gu sonucu #ade edebiiiz.

e+ —— S e e e
: Bir noktamin bir gembere gore kuvvell, bu noktamin koordi-
:H;:l.mmhr denkieminde x ve y yerine yarnlarak bulunan
[ r.

Ornek : K (-3, 1) noktasinin x? + y2 - 10x- 22y + 1= 0 fing gdre
+ 1 = 0 gembering gd

Gomber denkleminde x = -3,y = 1 ahmirsa
Pe(-32+12-10.(3)-22. 141
P=19
olur.
ki Gemberin Kuvvet Ekseni

ki gemberin kuvvetlerinin egll oldufu nokialann kimesine, bu cemberkerin
kuvvel ekseni denir. Gemberier kosigiyor ise kegigen iki gemberin kesim nokta-
lanndan gegen dofru, bu gemberierin kuvvet eksenl olur.

ey en-2y-6a0vext ey’ -Sx-By+1=0 -
2y +y2 -5x- By gemberierinin kuvvel ek

Bu ki denkigmin orlak ¢dzimd bize kuvvel ekseni olan dofjrunun denk-
lemini verecekbr,

A ex-2y-8 = oy 8x-0y41
X450 -2y +By-6-1= 0
Bx+B6y-7 =0
olur. Bu Hade M gomberin kuvvel chseninin denklcmidir,

Ornek : x? + y? - 3x - 4= 0 ve 252 + 2y% + 2x - By - 10 = 0 comberier ve-
riiyor. A (1, 5) noktagimin, kuvvel eksoning olan uzakbine bulalim.

242 s 2x-6y-10=0->x? +y? + x -3y - 5= 0olur. Nigin?
ATy 34 -.xftx'ru--'.lr-i A8
m-x+Jy-4+5 =0 \Q’J!
dx + 3y +1 = 0
veya kuvvel eksen: 7/ hovest sisani
dx-3y-1=0 / du-3 1.0
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olur. Bar noktamn bir dofruya olan uzakk{m veren Badeden
d_lnwhr-ﬂl
m+b

wl4.1-3.5-1]
Y18+9

buburr.

Ug Cemberin Kuvvel Merkezl

Ug gamberin kiyer ikkger kuvvet eksenlgrinin kesim noklasina, bu gem-
berlerin kuvvel merkezi dens Bu noktanin, U cembere gore kuvvetleri birbk
ring esitte Neden?

Agalpdaki geki incolgymniz.

Sekildek! Og kuvvel eksennin kesim nokias: olan R noklas: O¢ gemberin
kuvwil Merkazidr

Omek : 2 ey ad (-2 ety 1) et vaix- 3 + ¥
Gembericrinin kuvvel merkezini bulabm.
Once gemberonn denkiemienms duzenteyelm.
ll-ﬂlll_'"“z-‘lﬂlli'l-.l-h-l-.lﬂ
f2-32sylad » 2t 4y -6x20 vox?! s yind

olur Bu gomberienn duger dager kesigimien, kuvvel eksenionmi vordgncen, kuv-
vet chseniennin kesigimi de kuvvet MOrkCLini verocokiin
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:'-nl’-l-ll.’l l'ﬂ"-l s 0

exleydns2yiaal s sy = 0

sdx42y-8=0 T x4 =0

"""'I" I.i
May-4=0

2x+y-d=0 wve '-%-='§ +y-4=0

y=4-3
-
olur. O halde kuvvet merkezi .
28
‘3
noktasid.
Gemberin Parametrik Denklemler| .
Markezi cenklemi
Eogtaf

dir. Nigin? Burada 1, a¢ deferi bir paramelredir. Bu nedenle bu fadeye
cemberin parametrik denkiemi denir

Ornek : 2% + y? « 18 cemberinin denkieminl 1 parametresine gore
yazakm
Xwroosl »xwdcosl
ymrginl symdsint
oldugundan gemberin paramelrik denklembari
= dcosi
y=dsint
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— OZET - —
Tejet ve normal denklemieri,

Merkezi M (a, b) ve derindeki bir nokias: P (xg, ye) olan cembere P den
cizign teetin ve normalin edimieri , swras: de.,

Xo- 2 Vo- b
My s:s=cece W B ——
Yo b o Xg=d

o,
Tede! ve normabn denldemigrn ise, sura g,

r--tﬁ]u-qiﬁ Ve ¥y = h*h‘)[‘_.“r'

Ko~ @
o,
Denkiemi y = mx + n olan dodrunun, yancap: r olan bir cembere leQet
oima koguly,
:’ﬂ-m”'}-n’
idir.

Bir noktarnun bir gembere gore kuvvell, K (x5 yo) nokiasimn

cembevinin merkazing olan urakhd: d ve gemberin yangap: r ise K noktasnmn
combere pre kuvvell

: Ped-~
i,
K (%, yo) noktaswmn o + y¥ + Ax + By + C = 0 gembering pdre kuvvet!

F-l"ihritl.l,i.ﬁ"#ﬂ
dir,
iki comberin kuvvet sksenl : Denidemierni x* + ¥ + dy - 12 = 0 ve
¥ o ¥ 4 dx - 2y + 2 = 0 olan gemberierin arakesitidic. Yani
dy-12wds -2+ 2 by -dx-14a a23y-2x-T=0
dodrusudur. Bu dofru id gembernin kuvvel eksanidir

Ug cembenn ikiger kiger kuwvel eksenlerinin kesim noktas: bu og !
cemberin kuvvel merkerch

Denkiemi & + ¥ = ¢ olan gembenn parametric denklemigr
x = r cost
¥ = r sl
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ALISTIRMALAR

1. x% +y® = 17 gemberine Ozerindeki (1, 4) nokiasindan gizilen tegetin ve
narmalin denkigmignini yarnz,

2. x? +y?-Bx + 2y - 14 = 0 gembering (-1, 2) noktasindan gizlen ledetin ve
nomalin denklemierini bulunuz.

3. K (-3, 4) noktasinn x2 + y? = 25 cemberine gore kuvvelini hesaplayiniz

4., 2oy -3xa5y-12=0 ve x¥ &+ y% - 20 + By - 19 = 0 gembarierinin kuv-
vet ekseninin denklgmini yazimz.

§. 2x-Jy+8a=0
-4x + By -4=0

6. x?+y? = 0 comberi e x + y = 1 dofrusu veriliyor. Dodru ile gembarin
kgsam nokdatann bulunuz.

7. %2 4 y? - 2y + m = 0 gemberinin x - 2 = 0 dofrusuna tedet olmas: icin m ne
olmalide?

}WHHMMWMM.

DEGERLENDIRME SORULARI V

1. x? + y¥ = 26 gemboring Ozerindeki P (4, -3) noklasindan gizilen tedetin
denilemi agafwdakiderden hangisidir?

Ajdx -Jy-25=0 Bljdx-3y=0
C) dx+Jy-25=0 D)+ dy-25=0
Ejdx + Jy=0

. Baglangi noklasirn x? + y¥ - 2x - 2y +1 = 0 gemberine gore kuvveti asa-
grdakilerden hangisidir?
A3 B)2 Cc)1
D Y3 E) Y2

3. x¥ 4y - 2x - 4y + 1 = 0 emberinin (2. 1) noklasindaki tegetinin denkdem
agadidakilerden hangisid?
A)2x-y-3=0 Bjx-y-1=0 Clxey-3=0
Djx-y-3=0 Elj2x -dy + 1= 0
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4.

10.

Markezi M (-2, 1) ve 4x - Jy = 4 dodrusuna legel olan gemberin denklemi
agadidakilerden hangisidic?

Aty -dne2ysdnd Bial ey +dx-2y-2=0
Cixley’sdn-2y-4 =0 D) sy +dx+2y42a0
E]llﬁyifh-afil‘iﬂ

- X+ 4 =0, x=0dojrulanna tedel olan ve merkezi y + x = 0 dodrusu Oze-

rinde bukunan Gember agafdakilorden hangisidi?

Mix+2P ely+2Pud Bix2ey? =4
Clixs2Psty-22ud D) ey?-dx+By-24=0
E)xl ey +dx+6y-24=0

x? 4 y? = 10 gembering digincaki B (4, 2) noklasindan gizilen ledetlarden
birinin denklemi agafudakilerden hangesicir? 3

Aly=3x+10 Blys-3x4+ 10
-1 E -x _10
'EI'T a*a m'r -_a.—T
E)y=3x-10
(2 + 3 & (y 1) = 17 cembering Uzerindeki A (1, 2) noktasindan cizilen
teQetin genklems agafdakilerden hangisidir?
Ajdx -y+2=0 Bljdx + y= 6§ Cl2x-dy-2«0
D)x-2y=1 E)dx+y=0

. 52 4 ¥ + 2x - dy - 4 = 0 gemberine Gzerindeki A (-3, 4) nokiasindan cirden

normalin denklemi agadwdakierdon hangisidir?

Aly=-x+1 B)y=x-1 Cly=x+1
Djy=-x+2 E)y=x-2

3 ;l‘;.ﬂmﬂnnnuviFﬂr-a'-ﬂ-ﬂmhmww
A) 9 |3 c)2
(VR E) D

x* « y¥ - Bix + 2y + 2 = 0 cemberine Gzerindeki P (5, 3) noklasindan gizilen
legetin denklemi asadidakilerden hangisidir?

Alx+y+8=0 B)x+y+8=0
Clxey+5=0 Dixey-8=0
E)x+y+3=0
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11. x¥ 4 y¥ = 4 gemberi ve y = 3x - n dofrusu veriiyor. Dodru cembere todet
olduguna gore ne A* nedir?

A) 39 B) Y38 C) 10
D) 2970 E) 4
12. 2% + ¥ = ¥ gemberinin bir lefell x + y + 2 = 0 dofrusu olduduna gdre r
hangisider?
A) 1 B Y2 -RE)
D)2 E) "%

13. ;gl.i:mﬂumm::-zﬁ+{r+3]'-ﬂ-ummmmlmv

A)-3 B) 4 -5
D) 6 g -7
14. A (-1, 0) noktasinin x% + y® + 4y + 20 = 0 gemberine gbre kuvveli aga-
idakilerden hangisidi?
A) 17 B) 18 c) 19
D) 20 E) 21
15. 3%y -2x-By+820 wo xf4y? s 2x-dy- 4«0 comberernin kuv-
vet ekseninin denkiami hangisidir?
Aj2x +y=5 B)3x-2y-10=0
Cix+y=10 D)dx+2y-10=0

E) 424+ 2y + 10 = D

16. (x-47 4 (y+3)? =25 ve (x+4) + (y + 3)? = 9 comborierinin kuvvet ek-

seni hangisidir?
A X = =2 Blxw=-1 Clx=1
D)y=-1 Ely=-2

17. 2 ey md, (- 17 4 y¥ = O ve x? & [y +2)% = 16 gemberiorinin kuvvel mer-
hazi hangisidir?
A 1-2.-1) B) (1. -2) C)i2. -2)
Dy(-2,2) E) (-2.4)
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18, x% + y¥ = 25 gembennin bir parametreye gore denkiemier hangileridir?
A)x=5c081. y =5 sint Blxmwdcost, y=4gnl
Clx=3costl, y=4gin D)x=-5c08, y=-5sint

Ejx=-cosl. y=-sinl

1I.ledlmﬂl-lmﬂ. y = B sint olan gemborin merkezil

1
w4

denklemi hangiside?
ﬂllﬁrl--‘ ml‘tl-r"l'
B}:'+]r'-ﬂl mlt-i[t-ﬂ
E];:q-'rtl“ﬁ
20. Parameirik donklemleri x = 5 cost, y = 5 sint olan gembaerin (3, 4) nok-
3 o4
Na 3
3 s
-2 6-3
KAYNAKCA

1. Anallic goomein adwu lagyan kiaplar,
2. Lsoler icin Anplitik Goomelri L M. E. B. Yaynlan,
3. Lsoer igin Matemathk | ME.B. ymywnlarn.
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