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TURKIYE BILIMSEL VE TEKNIiK ARASTIRMA KURUMU
BILIM ADAMI YETISTIRME GRUBU

XI. ULUSAL FiZiK OLIMPIiYATI-2003
BIiRINCI ASAMA SINAVI

3 Mayis 2003, 10:00-13:30
SINAVIN YAPILDIGIIL: ...

OGRENCININ

SINAVLA ILGIiLi UYARILAR:

¢ Bu sinavda toplam 25 soru olup her sorunun sadece bir dogru yanit1 vardir. Dogru
yanitinizi, soru Kitap¢ig iizerinde ve cevap kagidimzdaki ilgili kutuyu tamamen
karalayarak isaretleyiniz.

e Problemin ¢o6ziimiinde kullandigimz onemli formiilleri ve ¢6ziim yolunu,
sorularin altindaki bos yerlerde anlasilir bir sekilde gosteriniz. Aksi halde dogru
secenek isaretlenmis bile olsa o sorudan puan verilmeyecektir.

e Herhangi bir yardimci1 materyal, hesap makinesi ya da miisvedde kagit kullanilmasi
yasaktir. Soru kitap¢igindaki bosluklari miisvedde i¢in kullanabilirsiniz.

e Gerekli olabilecek bazi bilgiler kitap¢igin ilk sayfasinda verilmistir. Sinav siiresince
gorevlilerle konusulmasi, soru sorulmasi, 6grencilerin birbirinden kalem, silgi vb.
seyler istemesi yasaktir.

¢ Sinavda kopya ¢eken, cekmeye tesebbiis eden ve kopya verenlerin kimlikleri sinav
tutanagina yazilacak ve bu kisilerin sinavlar1 gegersiz sayilacaktir.

¢ Sinav bagladiktan sonraki yarim saat i¢inde sinav salonundan ayrilmak yasaktir.

e Sinav siiresince resimli bir kimlik belgesini masanizin iizerinde bulundurunuz.

e Sinav salonundan ayrilmadan Once cevap kagidinizi ve soru kitapg¢iginizi eksiksiz
olarak gorevlilere teslim etmeyi unutmayiniz, aksi halde smmaviniz gecersiz
sayilacaktir.
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XI. ULUSAL FizZiK OLIMPIYATI
BIRINCI ASAMA SINAVINDA VERILEN BAZI BILGILER

Yercekimi ivmesi g~10 m/s>

Suyun 6zkiitlesi ps=1 g/cm’

Suyun 6z 1s1 kapasitesi cs=1 cal/g°C

1 cal=4,2]

0°C=273 K

Normal atmosfer basinci Py=1x10° Pa

e (elektron ve proton yiikii)=1,6x10"" C

Elektronun kiitlesi m=9,1x1 0> 1kg

1

TCSO

Elektrik sabiti kg= =9x10° N.m>.C"

Manyetik sabiti ky= ;—0 =1x107 N.A™2
T

sin0°=c0s90°=0

sin90°=co0s0°=1

sin30°=c0s60°=0,5

73

sin60°=c0s30°=7

sin37°=c0s53°~0,6

sin53°~c0s37°~0,8

2

sind5°=cos45°= 72 ~0.7

=3
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1. Sekildeki su devresi ile elektrik devresindeki
elemanlar arasindaki ilgi asagidaki siklardan hangisinde | A
dogru olarak gosterilmistir. Not: su devresinde A, B, C
borunun ¢esitli noktalarini gostermektedir.

| | HI Toprak (T)
oy
—aww——
R
A)A=V,D=T, S=R, P=I
B)B=T, S=V, P=R, D=I
C)B=R, S=T, D=I, P=V
D) C=T, S=V, D=I, P=R
E)A=R, D=l, S=V,P=T
2.
A B
N
PO a PH
m *
A
2P a P’
\%
B A
Sekil 1 Sekil 2

A) a;>a;>a>a;3
B) aj>a>a;> a3
C) a,>a;>a>a3
D) aj>a>a3;>a;
E) a,>a>a; > a3

<o >

<p><p—>

—»Debi(D)

Pompa(P)
cL— |

4__
I—

Su tanki(S)

Sekil 1'de gosterilen m kutleli pistonlar ve
k sabitli yayla olusturulmus kapali kap
sisteminde pistonlarin iki tarafindaki
gazlarin basinglari verilmistir. Pistonlarin
arasinda gaz bulunmamaktadir. Buradaki
yayin sikistirnlmamig uzunlugu 2a’dir.
Buna gore sistem Sekil 2'deki gibi ters
cevrildiginde bolmelerin yukseklikleri icin
asagidakilerden hangisi dogrudur?
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3. Yanda gosterilen ve bir kenari | olan kip seklindeki bir D 1
kap p yogunluklu bir sivi ile doldurulmustur. Bu durumda C
kabin DC yluzeyinde sividan kaynaklanan bir basing
hissedilmemektedir. Kap a ivmesi ile sola dogru ¢g
ivmelendirilirse A ve B noktalarinda hissedilen Pa ve Pg
basinclari arasindaki oran Pa/ Pg nedir?
A B

a g a g g

A)— B C D)= E)———
r Ve g e

4. Sekildeki sistemde esit kollu
terazinin sag ucuna asili mg kutlesi A
sivinin  igcine  sokulmadan O6nce
pistonun altinda sikismis olan gazin
basinci Py, hacmi Vy'dir. Pistonun = SIVIOmB
kesit alani S ise, gazin sekilde ma L
gosterilen durum i¢in hacmi nedir? Piston | G4z
ATy By L

M4 14 MsE

PSS

VOPO D) VO E) Vo(l_,’_ mBg

(mB —m, )g 1+ (mB A)g
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5. Sekildeki kap su ile doldurulmustur. Suyun igine atilan
cubugun KL arasindaki kismi 0,8 gr/cm®, LM arasindaki kismi
1,2 grlem® yogunluklu maddelerden yapilmistir. Cubugu

sekildeki gibi birakirsak denge durumunda nasil bir sekil alir? KM
——1L 1T
k|
L L
K
M K L
o M
A) B) C) D) E)

6. Acik bir kap icindeki sivi dizgun bir sekilde igindeki sivi bitinceye kadar
isitimaktadir.  Igine atilan metal bir topun vyarigap-zaman grafigi
asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

r
r r ‘I‘ r T
J t /_/_t/ t /_/ t\ / t
B) ©) D)

\4

A) E)
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7. Sekildeki kaptaki sivi icinde bir balon iple kabin dibine
baglanmistir. Sivinin Ust kismina m kutleli bir piston konmustur. / m

Bu sistemi Dunyadan Ay’a tasirsak ipteki gerilim (T) ve balonun '
yarigap! (r) igin asagida verilenlerden hangisi dogru
olacaktir?(Balon kaba gore ¢ok kuguktur).

T r

A) Degismez Degismez

B) Degismez Artar
C) Bilinemez Artar
D) Azalir Azalir
E) Artar Artar

8. Kutlesi 10 ton olan bir géktasinin atmosfere girmeden dnceki sicakhgi -
200°C dir. Bu tasin yere dismeden 6nce tamamen erimesi igin atmosfere
yaklasik olarak ka¢ km/s lik bir hizla girmesi gerekir? (Potansiyel enerii
degdisimini yok sayiniz).

Goktasi ile ilgili bazi deg@erler:

erime sicakligi: 2000 °C, erime isisi: 70 kcal/kg, kaynama sicakhigi: 3000 °C,
buhaglagma Isisi: 1500 kcal/kg, 1s1 kapasitesi: 0,1 kcal’kg.”C, yogunluk: 7
g/cm

A)3,8 B)2,7 C)1,6 D) 0,2 E) 4,2
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grafiklerinden hangisi olasidir?

9. Baslangigta 0°C’de olan buz ve su karisimi isitilmaktadir.
Asagida verilen su seviyesi—-zaman (h-t) ve sicaklik—zaman (T-t)

AJ Ah Ah

L/ I -

L >t > >

A) B) ®)
10. Sekildeki sistemde alti esit

bolmeye ayriimis homojen bir gubuk
yatay dengededir. Cubugun sol ucu
bir yay ile tagsinmaktadir. Destek ve
M katleli cisim birer birim sola
kaydirnidiginda c¢ubuk hala vyatay
dengede kaldigina goére c¢ubugun
kitlesi, M kutlesinin kag katidir?

A) 1 B) 1/2 C)1/3

t
h
\/
h A h
AT
_/
¢ L >t
D) E)
© C

ANARAAAAN/-
XONXY
~

D)2/3 E) 1/6
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11. Sekilde gorilen m4 katleli gubuk iki
destek uzerinde durmaktadir.

8

Cubugun sag ucunda ise my kutleli

kiguk  bir cisim  bulunmaktadir.
Destekler kuguk bir hizla birbirlerine
yaklastirilmaya baslaniyor. Desteklerle

=
W]

cubuk arasindaki surtinme katsayilari sirasiyla pq ve po'dir. mq/my=3 ve
ui/up=2’dir. Destekler birbirlerine deddiginde bu degme noktasinin sagindaki

cubuk uzunlugunun solundakine orani nedir?

A) 1

B) 1/2

C) 2/3

D) 3/5

E) Cubuk dengede kalamaz, devrilir.

12. Bir kenari 10 cm olan kare sekildeki cercevenin
kenarlari farkli metallerden yapiimistir. A kosesi sabit,
diger koseler ise surtinmesiz mentese ile serbestce
donebilecek sekilde yapilimigtir. Kenarlari olusturan
cubuklarin boyca genlesme katsayilari Aag= 0,004 °C™,
Aap= 0,012 °C™', Acp= 0,006 °C”, Agc= 0,002 °C’
olduguna gore sicaklik 50°C artarsa gergevenin alacagi

geometrik sekil asagidakilerden hangisi olur?

A) Kare B) Yamuk C) Dikdortgen

A

D) Paralel kenar

D

E) Higbiri
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13. Kare seklindeki ABCD duvarina, karenin
merkezindeki O noktasindan duvarla tam esnek
garpisma yapan bir top atimaktadir. Sistemde
yercekimi 6Gnemsenmedigine goére O noktasinda cikip
O noktasina donen asagidaki yollarin hangisi
olasidir?

A)LIL B)YLIIL C)Il,II D)Yalnizll E) Higbir

D

o

A B

1) O,AD,DC,AB O

o)
)0, AD,DC,BCO
O,

11)O, AB, AD,DC,CB, O

14. Bir top arabasindan iki mermi ayni v hizlari ile ve sirasiyla yatayla 64 ve
0, acilar yapacak sekilde atilmaktadir. Mermilerin havada c¢arpisabilmesi igin

atilma zamanlar1 arasindaki fark ne olmalidir?

A) Yo sin(@, - 6, ) Vo cos(6, - 6,)
g cos(6, +6,) g sin(4, +6,)
v, sin(6, - 6,) Vo cos(6, - 6,)

D) 2> E) 2—— _
g cosf, +cosb, g sin6, +sind,

C) Z‘izosin(ﬁl —6,)cos(6, +6,)
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15. Sabit bir hizla gitmekte olan bir tren fren yaptiktan sonra surtinme
katsayisi ki olan raylar Uzerinde hizi yariya dugsene kadar bir miktar yol
almaktadir. Yolun daha sonraki bolumundeki raylarin surtinme katsayisi kz
olup,burada tren ilk bolumde aldigi yolun iki kati kadar daha yol alarak

durmaktadlr.ﬁ orani kagtir?
2

A) 2 B) 6 C)5 D) 0,2 E)0,5

16. Sabit hizla bir dogru boyunca gitmekte olan bir ucagin dogu—bati
yonunde ve birbirinden L kadar uzaklikta bulunan A ve B sehirleri arasindaki
gidis suresi rizgarsiz havada T dir. Guneyden kuzeye dogru Vg sabit hizinda
ruzgar oldugunda gidis-donus suresi ne olur?

2TL

A) oL B) 2TL c) 2TL D)
JLZ + (VRT)? JLZ = (VRT)? VL2 +(2VRT)? J4|_2 —(2VRT)?

E) hicbiri
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17. Asagidaki sekillerde sol tarafta bulunan iki cismin yakinsak bir mercek
tarafindan olusturulan goérintileri sag tarafta verilmistir.

oad -

* A

Y A
@‘A

‘A

-

i

‘.ml.
<

.q“l-

PO TS O
<

¥ A4

K seklinde verilen goruntunin dogru oldugunu varsayarsak, asagidaki
siklardan hangisi dogrudur?

A)L,MveN B)Lve M C)L,veN D) MveN E)L,M,ve O



XI. ULUSAL FiZiK OLIMPiYATI —2003 / BIRINCi ASAMA SINAVI 12

18. Odak uzakhgi 15 cm olan yakinsak bir
mercekle bir dizlem ayna arasindaki uzaklik diizlem mercek
40 cm olup, bu ikisinin ortasina bir mum ayna =15 cm
konulmustur. Asagidaki siklardan hangisi

(goruntuleri) en dogru sekilde anlatmaktadir?

A) Biri ters ve buyuk digeri diz ve kiguk iki

goruntl olusur.
B) Biri ters ve kiglk digeri diz ve buyuk iki

gorunta olusur.
C) ikisi de ters biri bliyiik digeri kiigiik iki goriintii olusur
D) ikisi de duiz biri buyiik digeri kiiglk iki géruntl olugur
E) Ters ve blyuk tek bir gorunta olusur.

mercegin sag tarafinda olusan goéruntlyu /\
20 cm 20cm U

U
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19. Kenar uzunluklari ayni ikili bir
dik acili ikizkenar uggen prizma
sistemine 0 acisi ile gelen bir tek
renkli 1sik sekilde gosterildigi gibi
prizmalardan gegerek gelis
dogrultusuna paralel olarak
ciktigina gore, 1 den 8 e kadar
verilen gesitli kogullari igeren hangi
sik dogrudur?

Ny > nNo 2) nN1< Ny 3) N3> Ny
N3< N 5) nq1Nz=nNoNs 6) N>=N3

1)
4)
7) 0 acgisinin belirli bir degerden kuguk her degeri igin mumkundur
8) 0 acisinin ancak belirli bir degeri igin mimkuandar.

A)1,3,58  B)145,86,7 C)2,3,6,8

20. Sekilde yukleri ve yarigaplari verilen kureler
iletken bir maddeden yapilmigtir. Sonsuzdan tek
tek getirip birbirlerine degdirilinceye kadar yapilan
is W4, degddirilip yuk paylagimi olduktan sonra
tekrar sonsuza goéturtulmeleri icin yapilan is W, ise

M nedir?
|W,|

10 9
A) — B) 1 C)—
) S ) )70

n3

Ny

.
s
’
s
s
»
s

D) 1,3,5,6,7

+8C

80

E) >

81

E)2,4,5,6,7

+10C
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21. Kenar uzunlugu a olan bir karenin sekilde +qe ®q
gOsterildigi gibi koselerine yuklerin sonsuzdan
getirilip yerlestiriimesi igin yapilan is nedir?
2 2
Ala-2)-1 B)(v2-4)-1
4reya dre,a a
2 -q { ® _|_q
o)V2-2)-2— D)l-+2)-4
4re,a dre,a
E)(av2)-2
4re,a

22. Ozdes ve yalitkan tabanlar Gzerine yerlestirilmis birbirine degmeyen dort
metal kire Uzerinde baslangigta sirasiyla +5Q, +2Q, -9Q ve -6Q yukleri
vardir. Kureler her seferinde yalniz iki kiirenin birbirine dokunmasi sartiyla,
birbirine degdiriimektedir. Bu igleme dort kurenin Gzerindeki yukler esit
oluncaya kadar devam edilmektedir. ikiser ikiser degdirme islemi en az kac
kez yapilmahdir ?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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23. Sekilde gosterildigi gibi
direnglerden olusan bir elektrik
devresi kurulacaktir. Elimizde
bu devrede kullaniimak Uzere
birer tane 1, 2, 3, 4 ve 5
Ohmluk direngler vardir. ki
aclkk u¢ arasinda elde
edilebilecek en kuguk esdeger
diren¢ kag Ohm olur?

gl gz 2
24 49

7

24. Sekilde verilen devrede A
ve B noktalari arasindaki
potansiyel farki ka¢ Volttur?

A)1

B)0.9
C)0.6
D)0.5
E)0.3

C E
019 g2
45 11
f
R,=20Q
e=1.5V—/——
R=10Q .

J— £5=2.5V

R3:30Q
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25. Sekildeki kesit alani A olan borunun iginden

16

v hizinda yogunlugu d, 6z 1sisi ¢ olan bir sivi
akmaktadir. Uzunlugu L, elektriksel direnci R
olan borudan I akimi gegirilirse sivinin giris ve —Y
cikig sicakliklari arasindaki fark ne olur? (Sivinin

buharlagsma sicakligina ulasiimamaktadir.)

RI? B) R?1? o RI? RI? R?1?

A
) AlLdc 2ALdc vAdc 2vAdc 2vAdc




